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�!���'4�� ����������� �� ���� �!�!"## (
�) �����!(�!)��� � '
�(�!��0 ��#' � #(�� #�0 «����.�!/-��#����! » (
) 	
��.425118.004 

(�! �� �� ������ – #(�� #�) # ��!�# !0# �.� ���� �!�!"##. 


� ������#� ������#' � �!(�!)��##, �� ��#'+ ���� �!�!"##, ��������-
"##, ��#�"#�� ��,���#', ��+�#)���#+ +!�!����#��#�!+ #(�� #', ������#' �
�.� ����!��*+ )!��'+ # ��!(!�#', ���&+��#0*� � ' ��!�# %��, #
&�(��!���, ���� �!�!"## #(�� #' (#��� %(��!�#' �� �!(�!)��#3, ��+�#)�-

���.� �&� ��#�!�#', ����4�.� ��0���!, +�!���#' # ��!������#���!�#') #
�"���� �.� ��+�#)����.� �����'�#' ��# ������ ��## ���&+��#0���# ����!�-

�# � ��0���. 
1���!��*�, ������! !��)�*� �!&��* # ��+�#)����� �&� ��#�!�#� #(-

�� #' �� ��� �*�� �'�% ������! �� ��������+�#)���#0 �&�!(��!�#�0, #(�-
)#�:#, ���� �!�!"#����3 ����0���!"#3 �! #(�� #� � �� ��0 �&;�0� #
���:��:#, ���.������ �� ��!�# !0 0���!�! # ���� �!�!"## ��+�#)���#+
������� �+�!�*. � ' �*�� ���#' 0���!��*+ �!&�� # ��+�#)����.� �&� ��#-

�!�#' ������!���' ��#� �)��#� ������! ! �� �����#0 �&4#0 �&�!(��!�#�0. 

� #(�� ## #��� %(�3��' ��+�#)���#� ��:��#' �� �!����!0:  

− RU < 2541129, 12� G08� 13/00, 04.06.2013; 

− RU < 166556, 12� H05K 3/46, H05B 3/12, 17.11.2015; 

− RU < 170688, 12� G01� 7/16, H01B 11/02, G08� 13/22, 10.10.2016; 

− RU < 170702, 12� G01� 7/00, H01B 11/02, 10.10.2016. 
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1 ��#�!�#� # �!&��! #(�� #'

1.1 �!(�!)��#� #(�� #'

1.1.1 �(�� #� �����!(�!)��� � ' ��(�!�#' ��&��! �+�!�* � "� %3
�&�!�����#' ���!��"#��#���!���.� �������#' �!��:#�� ' �! �&;���
�+�!�*. �(�� #� 0���� ��#0��'�%�' � ' ��(�!�#' ��&���, �+�!�*
����'����*+ �)!����� 0�������#, ���#0����� �&;�����. 

1.1.2 �(�� #� �����#� #( ���+ ������*+ )!���,: & ��! � ��������.�
(	�) (
) 	
��.468173.022 # !�! �.��*+ �!&� %�*+ �#&�!"#���*+
)�����#�� %�*+ � �0����� (�$�) (
) 	
��.468239.013, 	
��.468239.013-01, 

	
��.468239.013-02, 	
��.468239.013-03 (� ��# ����, �!�����,
�&� �)��,), 	
��.468239.014 (� (!4#��*0 0��!  ����!��0). -#� #
�� #)����� �$� ������ '3��' ��# (!�!(�. 

�(�� #� ��#0��'���' � �!)����� �#&�!"#����.� �������! �&�!�����#'
���*��� ����#������#' �! �&;��� �+�!�* ����0 �!(��:��#' #��������.�
(!.�!����#', ���� �(!�#' )���( ���+ (!.�!����#' &�( �����)�*+ �������
# # ������! ��� (!.�!����#�. � �!& #"� 1.1 ��#�����* �#�* #�������*+
(!.�!����#, (��(*�%���), �! �����*+ ���� �!�#�����' #(�� #�. 

���1
���! ����-���-��= �� �


�-�
��- -�9��$�����
9


�-�
��-��� ������6 2
� ��� ���2��
-
5�� � $���-��-

-��=�81� ���1��-
1� �-�
����9 ����-���-���7, 

�


�-�7�8� �	6�
-��=�-�
 �
 ������� � ��� ���-
��8� $
-

�-� � �-�1 ���$
� ���1
>-�6. 

�


�-�7�8� �	6�
-��=�-�
 �
 $���-��-��=�8�
���1��-8 �-�
����9 ����-���-���7 �� 

�2
��-

�6>-�6. 

1.1.3 �(�� #� �&����)#�!�� ��(�!�#� ����.� # # ���+ �)!����� ��&��!
�+�!�* � #��, ��. !��� �!& #"� 1.1. 

1.1.4 �(�� #� �����!(�!)��� � ' ���0�����, �!&��* � �#���0�, �&��!
# �&�!&���# #�/��0!"## (����), ������ #��34�, �!(0*�!�#� «��+#+» 

����!���� �� � #(�� #' # �&����)#�!34�, ���!)� �#.�! ! �#��!�"#����.�
������ ' (��) � �#�� ��'0��.� %��.� #0�� %�! �� ��#�� %��, �� '�����#
!0� #����, �� 20 �� 30 � # � #�� %����%3 �� 0���� 0,45 �, ! �!���
�&����)#�!34�, ��� � "��# � ' ���!)# �#.�! ! �� �� 0���� 5 0
. 
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1.1.5 � #(�� ## ������0�����! ��(0������% �(!#0���,���#' � �#���0�,
�+�!�* # ���!� ��#' �������0 «1��#!�!» 	
��.425621.030 (�! �� �� ���-
��� – �#���0! «1��#!�!») )���( ���% �����!)# �!��*+ �! &!(� "#/����.�
#����/�,�! RS-485 � ' ��! ����, �!����,�# �!�!0����� # ���&�!���#'
�����'�#' #(�� #'. 

1.2 �!(�!)��#� ����!��*+ )!���, #(�� #'

1.2.1 �!(�!)��#� # �� ��#' ���� �!�!"## ����!��*+ )!���, #(�� #'
��#�����* � �!& #"� 1.2. 

1.2.2 
�! �.��*, �!&� %�*, �$� /��0#�����' #( � �0���!
�#&�!"#����.� )�����#�� %��.� (�$�) (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) 

# # 	
��.468239.014. �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) �*�� �'3�
��#�!���*� /���"## # �� #)!3��' ��+�� �.#�, #(.���� ��#'. � #�! �$� – 

�� 5 �� 250 0. 

1.2.3 ��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-	�) 	
��.468911.014 �����!-

(�!)�� � ' ���� ��#' 	� �! ���)!��0 (!.�!����##, (!.�!����## #(
�� �(�&�����*+ � #�, ��� &� �#!0����0 �� 80 �� 160 00, �#��#)��, # #
�����'���, �����. 

1.2.4 � ' ���� ��#' �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) �!
(!.�!����#'+ (��(*�%�!+) #��� %(�3��' ��0� ���* 0���!��*+ )!���, �
����������## � �!& #"�, 1.3. -#� # �� #)����� ��0� ����� 0���!��*+ )!-

���, ������ '3��' ��# (!�!(�. 

���1
���! ��12���- 1��-
��89 $
�-�7 (�1$-�) 

	
��.468921.007 2
���
��
$�� ��6 �
�2����6 �$� 	
��.468239.013-03 

-��=�� �
 �
�

�����69 (���8
=�
9) �� 2�����7 ���
�	?�1��7 �2�

�� 
�� � 2���. 

������!���' � ' ���� ��#' �$� �! (!.�!����## (��(*�%��) 

��#0����#� ���.#+ �������*+ � �0����� ��# �� ��## �&'(!�� %��.�
��& 3���#' ���&��!�#, �� 0���!�� �$� 	
��.425118.004 
�1, �� � ���0
� �)!� #(.����#�� % �� .!�!��#���� �&�!�����#� ���!��"#��#���!���.�
��'�#' �$� � (!.�!����#' (��(*�%�!). 
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-!& #"! 1.1 

$�����#�� %�*,
� �0���, 

���� 3)!�0*, � 	�
-#� & ��#���0�.� (!.�!����#' (��(*�%�!) 

	 ��#���0!'
� #�! ����.�
�)!���! ��&�-

�! �+�!�*

���!
�&�!�����#'

-#�
�&�!���#�!�0�.�

�!��:#�� '

� �0��� �#&�!"#-
���*, )�����#-
�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013 
(-01, -02) 

�!.�!����#� �*����, �� 2 �� 3 0 #( ����# ��!�-
��, �"#����!���,, �*�� �����, #( ��! %��,
����� ��# �#!0����0 �� 2,5 �� 3,0 00 (�! �� ��
������ – ����! ��52). �$� �!��� !.!���' �! (!-
.�!����## # # � ����&�, ���!��� ����0 �! (!-
.�!����##. 

�� 5 �� 250 0 �& !��% ������!�-
���!, ����!�!34!'
� �� ����0 (!-
.�!����#' # # ��-
(*�%�!, �������#�
� ������3 �!��:#-
�� ' ��#���#� �
/��0#���!�#3
#(�� #�0 �#.�! !
��!&!�*�!�#'. 

$� ���� 0!���, ��
0���� 50 �. # # .���-
�!  3��,, ������ �-
�!34#� (!.�!����#'
����0 �!(��:��#'
# # ���� �(!�#' &�(
�����)�*+ �������. �!.�!����#� �*����, �� 2 �� 3 0 #( ����# ��!�-

��, �"#����!���, � �� #0���*0 ����*�#�0, 
�*�� �����, #( ��! %��, ����� ��# �#!0����0
�� 3 �� 5 00 (�! �� �� ������ – ����! ��22). 
�$� �!��� !.!���' �! (!.�!����## # # � ����-
&�, ���!��� ����0 �! (!.�!����##. 

��(*��� #( �&;�0��, # # � ����, ��#�! # �!
������ !�0#���!���, �� 3)�,  ���* (
��) 
�#!0����0 500, 600, 955 00, ���!��� ���*, ��
���+� �� �(�&������.� (!.�!����#' # #  3&�,
������ (!���� ����, ��������"##. �$� �!��� !-
.!���' �! ��(*�%��. 
��(*��� #( ����# ��52 # # ����# ��22, ���!-
��� ���*, �� ���+� �� �(�&������.� (!.�!���-
�#' # #  3&�, ������ (!���� ����, ��������-
"##. �*���! ��(*�%�! �� 0,5 �� 1,0 0. �$� �!�-
�� !.!���' �! ��(*�%��. 
�!.�!����#� �*����, �� 2,0 �� 2,5 0, �*�� ���-
��� #( ��!��!���*+ �� �(�&�����*+ � #� �� -
4#��, �� &� �� 0,15 0 (������!3��' �#��#)�*�
���!��# �� 4#��, �� &� �� 0,15 0 # � #��, ��
&� �� 3 0). �$� �!��� !.!���' �! (!.�!����##. 
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$�����#�� %�*,
� �0���, 

���� 3)!�0*, � 	�
-#� & ��#���0�.� (!.�!����#' (��(*�%�!) 

	 ��#���0!'
� #�! ����.�
�)!���! ��&�-

�! �+�!�*

���!
�&�!�����#'

-#�
�&�!���#�!�0�.�

�!��:#�� '

� �0��� �#&�!"#-
���*, )�����#-
�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013 
(-01, -02) 

�!.�!����#� �*����, �� 1,5 �� 3,0 0, �*�� ���-
��� �! ������ �&;�0��, ��#�! # 
�� �#!0��-
��0 �� 1000 00. �$� �!��� !.!���' �! (!.�!�-
���##. 2��� !��! �$� �*�� �'���' � ����  #-
�#3, �� # (!.�!����#� �����#� #( ���+ �'���

�� # � ���  #�##, �� # (!.�!����#� �����#� ��
)��*��+ �� :���# �'��� 
��. �� # (!.�!����#�
�����#� #( )��*��+ �'��� 
��, �$� �!��� !.!-
���' �! ���+��0 # �#���0 �'�!+ 
��. �� # (!-
.�!����#� �����#� #( �'�# # # :���# �'���

��, �$� �!��� !.!���' �! �����0 # �'��0 �'-
�!+ 
�� (���)�� �'��� � ���+! (!.�!����#'). 

�� 5 �� 250 0.
2�# ���� !���
�$� � ���  #-
�## & ��#���-
0!' � #�!

�)!���! ��&�-
�! �+�!�*

�0��%:!���' �
��! �!(!. 

�& !��% ������!�-
���!, ����!�!34!'
� �� ����0 (!-
.�!����#' # # ��-
(*�%�!, �������#�
� ������3 �!��:#-
�� ' ��#���#� �
/��0#���!�#3
#(�� #�0 �#.�! !
��!&!�*�!�#'. 

$� ���� 0!���, ��
0���� 50 �. # # .���-
�!  3��,, ������ �-
�!34#� (!.�!����#'
����0 �!(��:��#'
# # ���� �(!�#' &�(
�����)�*+ �������. 

2 ����� �� 3)�- ����)��� (!.�!����#� (2���) 
�*����, �� 2,0 �� 2,5 0 # (!.�!����#� �*����,
�� 1,5 �� 3,0 0, �*�� ������ �! ������ � ����,
��#�! # 
�� �#!0����0 �� 500 �� 1000 00, ��-
���'4�, #( ���+ �'��� 
��. �$� �!��� !.!���'
�! (!.�!����##. 

�� 5 �� 250 0   

�!.�!����#� �*����, �� 2,0 �� 2,5 0, �*�� ���-
��� �! ������ 0��!  #)����.� ���/# #���!���-
.�  #��! �� 4#��, �� 0,8 �� 1,0 00, �*����,
���/# ' �� 0���� 20 00, :#�#��, ���/# '
0,1 0. �$� �!��� !.!���' �! (!.�!����##. 

   

�!.�!����#�, ������!� '34�� ��&�,  #��3 # #
��!���3 ��������"#3, �*�� �����3 #( ����%��
#( !�0!�����, ��! # # # ���&. 2�#0����#� #(-
�� #' �! ����&��0 (!.�!����## ����0�������'
��. !���*�!�% � #(.����#�� �0 � �!���0 ���-
������0 � �)!�. 

   



���������	� 
���	
� 1.1 	


�
�

.4
2
5
1
1
8
.0

0
4
 

�

1
0

$�����#�� %�*,
� �0���, 

���� 3)!�0*, � 	�
-#� & ��#���0�.� (!.�!����#' (��(*�%�!) 

	 ��#���0!'
� #�! ����.�
�)!���! ��&�-

�! �+�!�*

���!
�&�!�����#'

-#�
�&�!���#�!�0�.�

�!��:#�� '

� �0��� �#&�!"#-
���*, )�����#-
�� %�*, (�$�) 
	
��.468239.013-
03 (� ��# ����,
�!�����, �&� �)-
��,) 

��(*��� #( �&;�0��, # # � ����, ��#�! # �! ��-
���� 
�� �#!0����0 500, 600, 955 00, ���!���-
 ���*, �� ���+� �� �(�&������.� (!.�!����#'
# #  3&�, ������ (!���� ����, ��������"##. 
�$� �!��� !.!���' �! ��(*�%��. 

�� 5 �� 250 0 �& !��% ������!�-
���!, ����!�!34!'
� �� ����0 (!-
.�!����#', ����-
���#� � ������3
�!��:#�� ' ��#-
���#� � /��0#��-
�!�#3 #(�� #�0
�#.�! ! ��!&!�*-
�!�#'. 

$� ���� 0!���, ��
0���� 50 �. # # .���-
�!  3��,, ������ �-
�!34#� (!.�!����#'
����0 �!(��:��#'
# # ���� �(!�#' &�(
�����)�*+ �������. 

�!.�!����#� �*����, �� 1,5 �� 3,0 0, �*�� ���-
��� �! ������ �&;�0��, ��#�! # 
�� �#!0��-
��0 �� 1000 00. �$� �!��� !.!���' �! (!.�!�-
���##. 2��� !��! �$� �*�� �'���' � ����  #-
�#3, �� # (!.�!����#� �����#� #( ���+ �'���

�� # � ���  #�##, �� # (!.�!����#� �����#� ��
)��*��+ �� :���# �'��� 
��. �� # (!.�!����#�
�����#� #( )��*��+ �'��� 
��, �$� �!��� !.!-
���' �! ���+��0 # �#���0 �'�!+ 
��. �� # (!-
.�!����#� �����#� #( �'�# # # :���# �'���

��, �$� �!��� !.!���' �! �����0 # �'��0 �'-
�!+ 
�� (���)�� �'��� � ���+! (!.�!����#'). 

�� 5 �� 250 0.
2�# ���� !���
�$� � ���  #-
�## & ��#���-
0!' � #�!

�)!���! ��&�-
�! �+�!�*

�0��%:!���' �
��! �!(!. 

2��� �*����, �� 2,0 �� 2,5 0 # (!.�!����#� �*-
����, �� 1,5 �� 3,0 0, �*�� ������ �! ������
� ����, ��#�! # 
�� �#!0����0 �� 500 ��
1000 00, �����'4�, #( ���+ �'��� 
��. �$�
�!��� !.!���' �! (!.�!����##. 

�� 5 �� 250 0

� �0��� �#&�!"#-
���*, )�����#-
�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.014 
(� (!4#��*0 0�-
�!  ����!��0) 

����� ��� (!.�!����#�0 �! . �&#�� �� 1 0. �$�
�!��� !.!���' � .����� ��� (!.�!����#�0 �!
. �&#�� �� 0,3 �� 0,6 0. 

�� 5 �� 250 0 �& !��% � .�����
��� (!.�!����#�0, 
�������#� �����%
������, �!��:#��-
 ' ��#���#� �
/��0#���!�#3
#(�� #�0 �#.�! !
��!&!�*�!�#'. 

$� ���� # # .����!
 3��,, ����4#� ���-
��� ��� (!.�!����#�. 



1
1
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�

-!& #"! 1.2 

����!��!' )!��%
#(�� #'

�!(�!)��#�

��#0
�!&��*

�#!�!(��
�!&�)#+

��0���!���

�����#�� %-

�!' � !�-

����% ��(��-
+! ��# ��0-

���!����

�����!
�!(�!)��#' #
#��� ���#' ��

���- 

52860-2007 

������%
(!4#�* �&� �)-

��, ��
���- 14254-2015

(IEC 60529:2013)

� #0!�#-

)����� #�-

�� ���#�
�� ���-
15150-69 

-#� !�-
0��/��*
�� ���-
15150-69 

	 �� � �������*,
(	�) (
) 

	
��.468173.022

�&�!&���! �#.�! ��, 

������!34#+ � )��-

���#�� %�*+ � �0��-

���, # �����!)! �#.-
�! ! ��!&!�*�!�#' #
�#.�! ! ��#���!���-

��# �! ����. 

������*�-

�*, ���. �-

����)�*, �!
����*��0
��(��+�

�� 0#��� 60 

�� � 3�
60 °�

�� 98 % ��#
35 °�

1.10, 

1.10.2 

IP64 �9� 1 II 

� �0��� �#&�!-

"#���*, )�����#-

�� %�*, (�$�) (
) 

	
��.468239.013

(-01, -02) 

���� �!�!"#' �! (!-

.�!����## (��(*�%��) 

# # � .�����. 

2���&�!(��!�#� 0�-

+!�#)���#+ �� �&!�#,
(!.�!����#' (��(*�%-

�!) # # �� �&!�#,
.����! � � ����#)���#�
�#.�! * # �����!)!
�#.�! �� � 	�. 

������*�-

�*, ���. �-

����)�*, �!
����*��0

��(��+� # #
� .�����

�� 0#��� 60 

�� � 3�
60 °�

�� 98 % ��#
35 °�

1.10, 

1.10.2 

IP67 �9� 1 II 

� �0��� �#&�!-

"#���*, )�����#-

�� %�*, (�$�) (
) 

	
��.468239.014

(� (!4#��*0 0�-

�!  ����!��0) 

���� �!�!"#' � .�����.

2���&�!(��!�#� ��-

 �&!�#, .����! �
� ����#)���#� �#.�!-

 * # �����!)! �#.�!-

 �� � 	�. 

������*�-

�*, ���. �-

����)�*, �
.�����

�� 0#��� 60 

�� � 3�
60 °�

- 1.10, 

1.10.4 

IP67 �9� 5 - 
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1
2

����!��!' )!��%
#(�� #'

�!(�!)��#�

��#0
�!&��*

�#!�!(��
�!&�)#+

��0���!���

�����#�� %-

�!' � !�-

����% ��(��-
+! ��# ��0-

���!����

�����!
�!(�!)��#' #
#��� ���#' ��

���- 

52860-2007 

������%
(!4#�* �&� �)-

��, ��
���- 14254-2015

(IEC 60529:2013)

� #0!�#-

)����� #�-

�� ���#�
�� ���-
15150-69 

-#� !�-
0��/��*
�� ���-
15150-69 

� �0��� �#&�!-

"#���*, )�����#-

�� %�*, (�$�) 

	
��.468239.013-

03 (� ��# ����,
�!�����, �&� �)-

��,) 

���� �!�!"#' �! (!-

.�!����## (��(*�%��) 

#( � ����, ��#�! #

��, �&;�0��, ��#-

�! # 
��, 2��� # # �
.�����. 

2���&�!(��!�#� 0�-

+!�#)���#+ �� �&!�#,
(!.�!����#' (��(*�%-

�!) # # �� �&!�#,
.����! � � ����#)�-

��#� �#.�! * # ����-

�!)! �#.�! �� � 	�. 

������*�-

�*, ���. �-

����)�*, �!
����*��0

��(��+� # #
� .�����

�� 0#��� 60 

�� � 3�
60 °�

�� 98 % ��#
35 °�

1.10, 

1.10.2 

IP67 �9� 1 II 
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-!& #"! 1.3 

2�# ���!����� �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02) � ����&�

�&����)#�!���' �.� (!4#�! �� 0�+!�#)���#+ ���������#, #

�!��! �����,)#����%. ����& � ��0� ��� ����!��# �� �+��#�. 
���0�������'

#��� %(��!�% ��! %��, �"#����!��*, ����& � �!(0��!0# 60×40×2000 00

# # 60×40×3000 00. 

� ' ��0���! # �0��%:��#' � #�* )�����#�� %��, )!��# �$� ��#

���� �!�!"## #��� %(�3��' ��0� ���* ��0����*� � ����������## � �!& #-

"�, 1.4 -#� # �� #)����� ��0� ����� ��0����*+ ������ '3��' ��# (!�!(�. 

������#' �& #��� %(��!�## ��0� ����� ��0����*+ ��#�����* � #+

���� �!�!"#���*+ ����0���!+. 

��(0���*� � #�* )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���, !�! �-

.��*+ �!&� %�*+ �$� ��#�����* � �!& #"� 1.5. � #�* ������ '3��' ��#

(!�!(�. ��!(!�#' �� �*&��� � #� ��#�����* � 1.6.2. 

�!#0����!�#� �&�(�!)��#� �!(�!)��#�
�� #)����� �!
��&�� �+�!�*

��0� ��� 0���!��*+
)!���, (�1$-�	) 

	
��.468921.001 ���� ��#� �$� �! (!.�!�-

���## #( �� �(�&�����*+
� #�

��#� ��0� ���
�! 125 0

��0� ��� 0���!��*+
)!���, (�1$-�) 

	
��.468921.007 ���� ��#� �$� �! ���)!-

��0 (!.�!����## (��(*�%-

��) 

��#� ��0� ���
�! 125 0

���� ��#� �$� �! (!.�!�-

���## (��(*�%��) #( �&;-

�0��, # # � ����, ��#�!-

 # 
��, �! 2���

��#� ��0� ���
�! 100 0

��0� ��� 0���!��*+
)!���, (�1$-2) 

	
��.468921.008 ���� ��#� �$� �! (!.�!�-

���## #( 0��!  #)����.�
���/# #���!���.�  #��!
�� 4#��, �� 0,8 �� 1,0 00

��#� ��0� ���
�! 125 0

��0� ��� 0���!��*+
)!���, (�1$-$�) 

	�
�.305651.013 ���� ��#� �$� � ����&� ��#� ��0� ���
�! 125 0
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-!& #"! 1.4 


�! �.��*,

�!&� %�*, �$�
-#� �*�� �'�0*+ �!&��


�0��� �0��%:��#� � #�*

��0� ���

��0����*,

�� #)�����

����!�'�0*+

���������#,

���#0 ��0-

� ����0, :�.

��0� ���

��0����*,

�� #)�����

�0��%:��#,

� #�* ���#0

��0� ����0, 

:�. 

	
��.468239.013,  

	
��.468239.013-01,

	
��.468239.013-02 

	
��.425919.032 1 	
��.425919.033 1 

	
��.425919.069 5 	
��.425919.070 5 

	
��.468239.013-03 	
��.425919.069 5 	
��.425919.070 5 

	
��.468239.014 	
��.425919.032 1 	
��.425919.033 1 

	
��.425919.069 5 	
��.425919.070 5 

2�#0�)!�#� - ��0� ���* ��0����*� 	
��.425919.069 # 	
��.425919.070 

������!� 0!���#! *, �� �������#�!34#� .����#� (�!0�(!��+!34#�). 

-!& #"! 1.5 

�$�
� #�!, 0

$�����#�� %�!'
)!��%

��)�����#�� %�!'
)!��%

	
��.468239.013 �� 5 �� 250 �� 5 �� 200 

	
��.468239.013-01 �� 5 �� 250 5 

	
��.468239.013-02 �� 5 �� 250 �� 5 �� 200 

	
��.468239.013-03 �� 5 �� 250 �� 5 �� 200 

	
��.468239.014 �� 5 �� 250 10 
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1.3 -�+�#)���#� +!�!����#��#�#

���1
���! ����-���-��= �� �


�-�
��- -�9��$�����

9


�-�
��-��� ������6 2
� ��� ���2��
-
5�� � $���-��-

-��=�81� ���1��-
1� �-�
����9 ����-���-���7. �


�-�7-

�8� �	6�
-��=�-�
 �
 ������� � ��� ���-
��8� $
�-� � �-�1

���$
� ���1
>-�6. �


�-�7�8� �	6�
-��=�-�
 �
 $���-��-

-��=�8� ���1��-8 �-�
����9 ����-���-���7 �� 

�2
�-

�-

�6>-�6. 

1.3.1 � ������#�!�#� #(�� #' ���4���� '���': 

− �� ����.� #���)�#�! �����'���.� ���! �!��'���#�0 �� 20 �� 30 � ��
����, "��# �#�!�#', �� # #(�� #� ���� �!�#�����' ��# ��0���!����
�����!34�, ����* �*:� 0#��� 40 °�; 

− �� ���+ #���)�#��� �����'���.� ���! �!��'���#�0 �� 20 �� 30 � ��
���0 ��(!�#�#0*0 "��'0: �#�!�#' # ����.���!, �� # #(�� #�
���� �!�#�����' ��# ��0���!���� �����!34�, ����* �#�� 0#��� 40 °�. 

1.3.2 �0�� %� �������.� ���! #(�� #' �� "��# �#�!�#' � �!�!0���!0#: 

− !0� #���! – �� &� �� 400 0
; 

− � #�� %����% – �� &� �� 100 0�. 

1.3.3 �(�� #� �� �*+��#� #( ����' ��# ���!)� �!��'���#' �#�!�#'
�&�!���, �� '�����#. 

1.3.4 2����& '�0!' #(�� #�0 0�4����% �� #���)�#�! �#�!�#' �� ���0
�#!�!(��� �#�!34#+ �!��'���#, (��# � #�� ��&��! �+�!�* 500 0): 

− � �������0 ���#0� – �� &� �� 0,25 �� (��# �*� 3)����0
#����/�,�� RS-485); 

− � �������0 ���#0� – �� &� �� 0,5 �� (��# �� 3)����0 #����/�,��
RS-485); 

− � ���#0� �!����,�# – �� &� �� 1 ��. 
1.3.5 
!&��������&����% 	� #(�� #' ��# ��0���!���� �����!34�,

����* �� 0#��� 60 �� 0#��� 40 °� �&����)#�!���' ����0 ����.���! �������-

��.� �&;�0! 	�.  

2����& '�0!' #(�� #�0 0�4����% �� "��# ����.���! (��# �� 3)����0
� �0���� ����.���!) - �� &� �� 5,0 �� ��# �!��'���## �#�!�#' 24 �. 

1.3.6 ���0' .��������# 	� ��� � ���!)# �!��'���#' �#�!�#': 
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− ��# ��0���!���� �����!34�, ����* �*:� 0#��� 40 °� – 

�� &� �� 30 �; 

− ��# ��0���!���� �����!34�, ����* �� 0#��� 60 �� 0#��� 40 °� – 

�� &� �� 30 0#�.  

1.3.7 	� #0��� ��� �*+���*� "��# � �#�� «��+#+» ����!���� �� �, 

�!&��!34#+ �! �!(0*�!�#�, � ' /��0#���!�#' �#.�! ! ��!&!�*�!�#'

��(!�#�#0� �� �!���0� �)!���� ��&��! �+�!�*. �!��!' �*+���!' "��% �

(!�#�#0���# �� (�!)��#' �*+����.� ������#� ��#' 0���� �!+��#�%�' �

�������0 �����'�## (�� � (!0�����) # # � �����'�## ��!&!�*�!�#' (�� �

�!(�0�����). ��(0���*� (�!)��#' �*+����.� ������#� ��#' � (!�#�#0���#

�� �+�0* ���� 3)��#' �*+���*+ "���, 	� � ���� ��#�����* � 2.3.5. 

������#0!' �!.��(�! �!���, �*+����, "��#: 

− �!��'���#� – �� 40 � (�����'���� �!��'���#� �� 0#��� 40 ��
� 3� 40 �, ����0����� �!��'���#� � !0� #����, �� &� �� 40 �); 

− ��� (�����'��*,, ����0���*,) – �� 200 0
. 

1.3.8 	� #0��� �+����3 "��% � ' ��#�0! �#.�! �� �� � ���� � �#��

��'0��.� %��.� #0�� %�! �� ��#�� %��, �� '�����# !0� #����, �� 20 

�� 30 � # � #�� %����%3 �� 0���� 0,45 �. -�� � "��# � ' ���!)# �#.�! ! ��

�� &� �� 5 0
. 	� �� �*+��#� #( ����' ��# ��#�0� �#.�! ! �� �&�!���,

�� '�����#. 

2���� �#�� %����% ���#0! �� (���0' �� �������.� /����! �#.�! !

�� �� (!���.� /����! �#.�! ! ��!&!�*�!�#') – �� &� �� 7 �. 

1.3.9 �(�� #� /��0#���� �#.�! ��!&!�*�!�#' � �#�� �!(0*�!�#' ���-

�!���� �� � �! ���0' (3,6±0,4) � ��# ��#�0� �#.�! ! �� � ���� # ��#

�&�!�����## �!��:#�� '. 

2�# ��#�0� �#.�! ! �� �������0���� �!(0*�!3��' ����!��* �� �  �-

��.� # ��!��.� �)!�����, ��# �&�!�����## �!��:#�� ' – ����!��* �� � ����-

�������34�.� �)!���!. 

1.3.10 ���0' .��������# #(�� #' ��� � ����)!�#' �#.�! !

��!&!�*�!�#' – �� &� �� 20 �. 

1.3.11 �(�� #� /��0#���� �#.�! ��#���!�����# � �#�� �!(0*�!�#'

����!���� �� � �! ���0' �� ����!���#' ��#���!�����#, �� �� 0���� 2 �. 

�#.�! ��#���!�����# /��0#�����' � � ���34#+ � �)!'+: 
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!) ����*�! ��*:�! 	�; 

&) �0��%:��#� �!��'���#' �#�!�#' �� (�!)��#' 0���� 4 � # # �����-
���#� �!��'���#' �#�!�#'. 

2�#0�)!�#� – 2�# �!��'���## �#�!�#' �� 4 �� 20 � #(�� #� ��+�!�'��
�!&��������&����%, ��+�#)���#� +!�!����#��#�# �����������3� (!'� ���*0, 

(! #�� 3)��#�0 ���! �����& ��#'. 1!��#0! %�*, ��� �����& ��#' ��#
�!��'���## �#�!�#' 4 � ����!� '��: 

- ��# �*� 3)����, �!�� # ���!� ��#' (�! �� �� ������ – 2�) #
�� 3)����0 #����/�,�� RS-485 – 40 0
; 

- ��# �*� 3)����, 2� # �*� 3)����0 #����/�,�� RS-485 – 35 0
; 

- ��# �� 3)����, 2� # �� 3)����0 #����/�,�� RS-485 – 340 0
; 

�) ��#���!�����% 	�; 

.) �*�� ���#� �#���0�*+ ���"���� (#�#"#! #(!"##, ����#���!�#' #
�!����,�# �( ��); 

�) ��0���!���! �����# ������! 	� �#�� 0#��� 40 °�. 

2�#0�)!�#� – �!� ��!�# �, ��0���!���! �����# ������! 	� �!
����� %�� .�!����� �*:� ��0���!���* �����!34�, ����* #(-(! �!0�-

���.���! �� ���0' �!&��*. 2����0� #(�� #� /��0#���� �#.�! 
��#���!�����# ��# ��0���!���� �����!34�, ����* �� 0#��� 43 ��
0#��� 41 °�; 

�) ��#���!�����% �$�; 

�) �! #)#� ��!���! «�
�» � (�!)��#'+ �!�!0����� ���/#.��!"## #
�!����,�# #(�� #'; 

() ������!' ���/#.��!"#' �$�. 

� � �)!'+ �� ����)#� ��#'0 !) – �) �������0���� �&� �*+���*� "��#
	� �������'��' � �����'�#� ��!&!�*�!�#', �� ����)#� ��#'0 �) – () – 

�*+���!' "��% �����������34�.� �)!���!. 

2�� � ����!���#' ��#���!������, �� ����)#� ��#'0 �) – () �*+���*�
"��# 	� ����,��� #( �����'�#' ��!&!�*�!�#' � �������� �����'�#� ��� �
��'�#' �!��'���#' �#�!�#' # ��� ���34�, �.� ���!)# # # ��# (!����� �
��0�4%3 2� 	� ���"����* #�#"#! #(!"## (�!&��! � 2� 	� #( ����! � 2.4). 

1.3.12 �(�� #� '� '���' ����,)#�*0 � ���:�#0 ��(��,����34#0
��0�+��*0 /!����!0, ��!(!��*0 � �!& #"� 1.6. 
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2�0�+��*,
/!����

�� #)�������!'  #&� �!)�������!' +!�!����#��#�! ��0�+���.� /!����! � (!�#�#0���# ��
���� 3)����.� � 	� )�����#�� %��.� � �0���!

� �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013 (-01, -02)
�! ���)!�*+ (!.�!����#'+, 
��(*�%�!+, ��#�! # 
��, 

2���

� �0��� �#&�!"#���*, )��-
���#�� %�*, (�$�) (
) 

	
��.468239.013 (-01, -02) 
�! (!.�!����## #( �� �(�&�-
����*+ � #� # 0��!  #)����.�
���/# #���!���.�  #��!

� �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013-03 �!
(!.�!����#'+, ��(*�%�!+
#( ��#�! # 
��, 2���

� �0��� �#&�!"#��-
�*, )�����#�� %�*,

(�$�) (
) 
	
��.468239.014 

� .�����

1 ��#���#� !�����!��-
����! 0!���, �� 5 � �!
�!����'�## �� .�!�#" (�-
�* �&�!�����#', �� 0����

10 0 – � #�! �$� 50 0

20 0 (� ' (!.�!����#,) #
5 0 (� ' ��(*�%���) –  
� #�! �$� 250 0

10 0 – � #�! �$� 50 0

30 0 – � #�! �$� 250 0
(!�����!������ 0!���, �� 10 �)

10 0 – � #�! �$� 50 0

20 0 (� ' (!.�!����#,) 
#

5 0 (� ' ��(*�%���) – 
� #�! �$� 250 0

10 0

2 ��#���#� �� %����.�
��!������! �! �!����'�##
�� .�!�#" (��* �&�!����-
�#', �� 0����

10 0 – � #�! �$� 50 0

100 0 – � #�! �$� 250 0

20 0 – � #�! �$� 50 0  

200 0 – � #�! �$� 250 0

10 0 – � #�! �$� 50 0

100 0 – � #�! �$�
250 0

10 0 – � #�! �$�
50 0

  

100 0 – � #�!
�$� 250 0

3 ��#���#� )� ����! # #
.����*  3��, (�� ���+ )�-
 ����) �! �!����'�## ��
.�!�#" (��* �&�!�����#', 
�� 0����

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!����#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����-
'�## &�( �!�!�#'
(!.�!����#'

4 ��#���#� ������� 0!-
 �, 0�+!�#(!"## (0#�#�-
�!����, .!(������# �! #
�.�.) 0!���, �� 300 �. �!
�!����'�## �� .�!�#" (�-
�* �&�!�����#', �� 0����

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!����#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����-
'�## &�( �!�!�#'
(!.�!����#'

5 �( �� # ���!��! �!0�-
 ��! �! �!����'�## ��
.�!�#" (��* �&�!�����#', 
�� 0����

300 0 300 0 300 0 300 0
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2�0�+��*,
/!����

�� #)�������!'  #&� �!)�������!' +!�!����#��#�! ��0�+���.� /!����! � (!�#�#0���# ��
���� 3)����.� � 	� )�����#�� %��.� � �0���!

� �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013 (-01, -02)
�! ���)!�*+ (!.�!����#'+, 
��(*�%�!+, ��#�! # 
��, 

2���

� �0��� �#&�!"#���*, )��-
���#�� %�*, (�$�) (
) 

	
��.468239.013 (-01, -02) 
�! (!.�!����## #( �� �(�&�-
����*+ � #� # 0��!  #)����.�
���/# #���!���.�  #��!

� �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
) 
	
��.468239.013-03 �!
(!.�!����#'+, ��(*�%�!+
#( ��#�! # 
��, 2���

� �0��� �#&�!"#��-
�*, )�����#�� %�*,

(�$�) (
) 
	
��.468239.014 

� .�����

6 2���0�4��#� �#�����-
.� 0!���, �� 30 �. �! �!�-
���'�## �� .�!�#" (��*
�&�!�����#', �� 0����

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!����#'

�!  3&�0 �!����'�##
&�( �!�!�#' (!.�!���-

�#'

�!  3&�0 �!����'-
�## &�( �!�!�#' (!-

.�!����#'

7 ��(��:�*, ����� (��-
���) �� �����#0 (�!)��#-
�0 �������# # 0!��#0! %-
�*0 (�!)��#�0 �������#  

�� 15 0/�

20 0/�

�� 10 0/�

15 0/�

�� 15 0/�

20 0/�

�� 15 0/�

25 0/�

8 ��!��# � �#�� ����' �
#�����#�����%3 ��#
�!�!��!�## �� 0!��#-
0! %��.� (�!)��#' # ��#-
���## �� �� ' (! ���0'
�� 0���� 2 0#�

�� 40 00/) �� 25 00/) �� 40 00/) �� #0���
�.�!�#)��#,

9 �����%' # ����!��#�#, 
�!+��'4#��' �! �!����'-
�## �� 0���! ���!����#
�$�, �� 0����

����# �����%�� # ��-
��!��#��� �� �� ��*
�!�!�%�' (!.�!����#'

����# �����%�� # ����!��#-
��� �� �� ��* �!�!�%�' (!-

.�!����#'

����# �����%�� # ��-
��!��#��� �� �� ��*
�!�!�%�' (!.�!����#'

����# �����%�� #
����!��#��� ��
�� ��* �!�!�%�'

�$�
2�#0�)!�#'
1 � ��'(# � #(0����#�0 0�+!�#)���#+ ���,��� (!.�!����#, # ���,��� .����! � (!�#�#0���# �� ��(���*+ �� �&!�#, ��0���!-

���* # � !�����# ����0�������' ��# ���� �!�!"## �*�� �'�% ��(����3 �!����,�� #(�� #' � ' �&����)��#' ����,)#����# � ��0�-
+��*0 /!����!0: 

- �� �����!0 1, 2, 5, 7, 8 �!& #"* – � ' #(�� #' � �$� 	
��.468239.013 (-01, -02, -03); 
- �� �����!0 1, 2, 5 �!& #"* – � ' #(�� #' � �$� 	
��.468239.014; 
2 ������!���' �!��� ����#� �$� �! (!.�!����## (��� (!.�!����#�0), �!+��'4�0�' �! �!����'�## 0���� ��!(!���.� �

������ 1 �!& #"* �� !���0�&# %�*+ ����. ��# �� ��## �#(��, #�����#�����# ��#���#' ��!������! # �������# ��#���#' ��
30 �0/), ! �!��� �! �!����'�## 0���� ��!(!���.� � �����!+ 2, 5 �!& #"* ��# �� ��## �#(��, #�����#�����# ��#���#' �� �(��-
�������.� # !�#!��!������! �� ��. !���!�#3 � #(.����#�� �0. 
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1.3.13 �(�� #� �� ���0 �+���*0 # �*+���*0 "��'0 ��!&����
� �0���!0# .��(�(!4#�*, �&����)#�!34#0# �.� �!&��������&����% �
�� ��#'+ .��(��*+ �!(�'��� (#�� 3)!' ��'0*� ���!�!�#'). � �0���*
.��(�(!4#�* �&����)#�!3� (!4#�� �� ��!��*+ �!��'���#,, ��(�#�!34#+ �
������!+ ����#�#�� %�*+  #�#, (! �)�� � �����0!.�#��*+ �� �, # �!�����
��# .��(�. 1!��#0! %�*� (�!)��#' �!�!0����� �!�������.� �!��'���#'
� ���34#�: 

− /��0! #0�� %�! (/����/� #�� %����% �! ������ 0,5) – 10/700 0��; 

− ���#�� � ����!�#' �!(�'��� – �� 0���� 1 0#�; 

− !0� #���! #0�� %�! – �� 900 �. 

� 0���!+ � ���*:����, .��(���, !��#�����%3, � &� %:�,
����'�����%3 �!����� �� .��(*, ! �!��� ��# ��(��:��, ���� !���
����#�#�� %�*+ � ���� �������� ����0�������' �&����)#�% �������*0
����0 ���� �#�� %��3 .��(�(!4#�� "���, �#�!�#', �+���*+ # �*+���*+ "�-

��,. �����,���� .��(�(!4#�* �� ��� &*�% ���!��� ��� � :�!/� � 0���!
�!��� ����#' 	� # �&����)#�!�% ���#���#� !0� #���* #0�� %��*+
�����!��'���#, �� .��(��*+ �!(�'��� �! "��'+ �#�!�#', �#.�! %�*+ # "#/-

���*+ �+���*+ # �*+���*+ "��'+ �� 900 � # # 0����. � #�� %����%
#0�� %��*+ �����!��'���#, �! �*+��� �����,���! .��(�(!4#�* �� �� ��!
����*:!�% 700 0��. �� # � #�� %����% �����!��'���#, ����*:!��
700 0��, #+ !0� #���! �� �� ��! ����*:!�% 30 �. 

1.3.14 �(�� #� 0���� ��#0��'�%�' �! �&;���!+ #��� %(��!�#'
!��0��, ����.##. �(�� #� �����#��' � � �0���!0 ���0! %��,
���� �!�!"##, �� �)!����34#0 � ��+�� �.#)���#+ ���"���!+ �!&��*
'����*+ ���!����� # �� � #'34#0 �! '�����3 # �!�#!"#����3
&�(��!�����%, # �������������: 

− � !��� &�(��!�����# 4 �� �2-001-15 («�&4#� �� ����#'
&�(��!�����# !��0�*+ ��!�"#,»); 

− �!��.��## �!)����! �4 �� �2-026-16 («-��&��!�#' � ���!� '34#0
�#���0!0, �!��*0 � ' &�(��!�����# !��0�*+ ��!�"#,»); 

− �!��.��## ��,�0����,����# III �� �2-031-01 («���0* ������#���!�#'
��,�0����,�#+ !��0�*+ ��!�"#,»); 

− .����� #��� ���#' II (� �����0!.�#��!' �&��!����! ������,
��������#) � ��#���#�0 �!)����! /���"#��#���!�#' � � ����������## �
���- 32137-2013 �� ����,)#����# � ��(��,���#3 � ���34#+
� �����0!.�#��*+ ��0�+: 0#����������*+ #0�� %��*+ ��0�+ &� %:�,
����.##; �!���������*+ #0�� %��*+ ��0�+; � �������!�#)���#+ �!(�'���; 
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�!�#�)!������.� � �����0!.�#���.� �� '; 0!.�#���.� �� ' ���0*: ����,
)!����*; #0�� %���.� 0!.�#���.� �� '; �������#��*+ ��0�+, �!������*+
�!�#�)!�����*0 � �����0!.�#��*0 �� �0; �� �&!�� %�*+ (!��+!34#+
��0�+; �������#��*+ ��0�+ � �� ��� )!���� �� 0 �� 150 ��"; (!��+!34�.�
�� �&!�� %��.� 0!.�#���.� �� '; 

− ���0!0 #������#! %�*+ �!�#���0�+ � ' ��+�#)���#+ �������, 

�����'4#+�' � �&������!�#3 #�/��0!"#���*+ ��+�� �.#, � !��! 
 ��
���- 32137-2013. 

1.3.15 �(�� #� ������������� ���0!0 #������#! %�*+ �!�#���0�+ �
����������## � ���- 
 50009-2000 (�� 1, �� 1) � ' ��+�#)���#+ �������, 

�����!(�!)���*+ � ' ��#0����#' � ���0*: ���*+ (��!+. 
1.3.16 ���� � ��&* #(�� #' – 8  ��. 
1.3.17 1!��! ����!��*+ )!���, #(�� #' ��#�����! � �!& #"� 1.7. 

1.4 ��!(!�#' �� ��.!�#(!"##  #�## #����/�,�! ��! ����.� ������!
RS-485 

1.4.1.1 �(�� #', ���!��� ���*� �! ��&��� �+�!�*, 0�.�� �&;��#�'�%�'

� �&4�3 ���% �� #����/�,�� RS-485, ! #�/��0!"#' � �#+ 0���� &*�%

�*�����! �! ������! %�*, ��0�%3��� (2�), ���!��� ���*, � ������

�!& 3���#'. ����!��!0# #����/�,�! '� '3��' � �00* «7» # # «16» 

(«+RS-485»), «8» # # «17» («-RS-485»), «9» («COM-RS-485») �� ���# ��00�-

�!"#����, 	�. 

1.4.1.2 � ' ���� 3)��#' #(�� #, � #����/�,��0 RS-485 � 2�

#��� %(����' ����&�!(��!�� % #����/�,�! RS-485, �!��#0��, 

Moxa Nport 5430I # # !�! �.#)�*, � .! %�!�#)����, �!(�'(��,. 

2���&�!(��!�� % #����/�,�! RS-485 �� ��� �������#�!�% �������%

�����!)# #�/��0!"## �� 115200 &#�/�. � ' �!&��* ����&�!(��!�� '

���&+��#0� ���!���#�% ���.�!00�*, ��!,��� �! 2�. ��!,��� �+��#� �

��0� ��� ����!��# ����&�!(��!�� '. 

1.4.1.3 2�#0�� �� 3)��#' 	� #(�� #, � 0!.#���! % RS-485 ��#�����

�! �#����� 1.1. 
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-!& #"! 1.7 

�!#0����!�#� # �&�(�!)��#�
����!���, )!��# #(�� #', ��0� ���!

1!��!
&�����, �., 
�� &� ��

(���!��)��)

�!&!�#��*� �!(0��*
��!��������, �!�*

(� #�!×:#�#�!×�*���!), 
00, �� &� �� (���!��)��)

	 �� � �������*, (	�) 
	
��.468173.022 
(� ��0� ����0 �1$-	�) 

6,5 484×296×238 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %-
�*, (�$�) 	
��.468239.013, 
	
��.468239.013-02 (��# 0!��#0! %-
��, � #�� 260 0) 

22,0 584×546×478 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*,
(�$�) 	
��.468239.013-01 (��# 0!��#-
0! %��, � #�� 255 0) 

16,5 �#!0��� &!�!&!�! – 
370 00, 

�*���! – 450 00
� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*,
(�$�) 	
��.468239.013-03 (��# 0!��#-
0! %��, � #�� 260 0) 

40,0 584×546×478 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %-
�*, (�$�) 	
��.468239.014 (��# 0!�-
�#0! %��, � #�� 260 0) 

85,0 �#!0��� &!�!&!�! – 
650 00, 

�*���! – 574 00

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-�	) 
	
��.468921.001 

3,5 300×100×100 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-�) 
	
��.468921.007 

1,0 300×100×100 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-$�) 
	�
�.305651.013 

16,0 404×206×186 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-2) 
	
��.468921.008 

2,3 300×100×100 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.032 0,5 240×200×35 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.033 0,4 240×200×35 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.069 0,3 240×200×35 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.070 0,3 240×200×35 
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!) 0!.#���! % � �����!0# (������#0�)

&) ��� ����!�� %��� ����#���#� (����0�������') 


#����� 1.1 – �+�0* �� 3)��#' #(�� #, �  #�#3 RS-485 

1!.#���! % RS-485 

1!.#���! % RS-485 

	�
#(�� #'

�� ���!
��00��!"#���!'

�� ���!
��00��!"#���!'

	�
#(�� #'

	�
#(�� #'

�� ���!
��00��!"#���!'

	�
#(�� #'

�� ���!
��00��!"#���!'

�� &� ��
5 0
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1.4.1.4 � ' ��.!�#(!"## ���# �� #����/�,�� RS-485 ����0�������'
#��� %(��!�% �!&� # �#�! UTP, FTP �'��, �!��.��## (�#�!' �!�!), �!��#0��, 

@�22�/�-5, ��22�/�-5 -� 3574-006-001.450.628-01-99. �#�#' ��'(# 0����
�����'�% #( ��.0�����. ��.0����0 ���# �)#�!���' �!&� % 0���� ��!,�#0
#(�� #�0 # ������#�� �0 # # 0���� ���0' ������#�� '0#. 1!��#0! %�!'
� #�!  #�## � ����� !+ ����.� ��.0���! ���# �� ��! &*�% �� &� �� 1000 0. 

� ' ��� #)��#' � #�*  #�## ���&+��#0� ��#0����#� ��# #�� �,
(������#�� �,) �#.�! ! RS-485 � !���0!�#)���#0 ����� 3)��#�0
�!��!� ��#' �����!)#, �!��#0��, EL200-2 (�
� «�!&��!���#' � ������#-

�#») # # !�! �.#)�*+ � +!�!����#��#�!0#: 

− 0!��#0! %�!' �������% �����!)# �� 0���� 120 �&#�/�; 

− �! #)#� .! %�!�#)����, �!(�'(�# ������; 

− �! #)#� .! %�!�#)����, �!(�'(�# 0���� ����!0# # 0���� :#��,
�#�!�#' # �!��*0 �����0. 

1!��#0! %�!' � #�! ���# � #��� %(��!�#�0 ������#�� �, �� ��!
&*�% �� &� �� 5 �0 ��# �������'+ �����!)# 57600, 38400 &#�/� # ��
&� �� 3 �0 ��# �������# 115200 &#�/�. 

�� 
���1�����-�6 ��-
�
����
-= ���
��-= ���� $�1
38400 &#�/�! 

1.4.1.5 �� #)����� #(�� #,, ���� 3)���*+ �  #�#3, �� ��� &*�%
�� &� �� 30 (�� 3)!' ������#�� # �#.�! �� #����/�,�!). �� #)�����
#(�� #,, ���� 3)!�0*+ �! ��#� ��.0���, �� ��� &*�% �� &� �� ��0#. 

�(�� #' � ����� ���� 3)!�% �  #�## �!&� �0 0#�#0! %��, � #�*
(0!��#0! %�!' � #�! �����! �� &� �� 5 0).  

� ' ��(�!�#' ������ ��#' � #��, &� �� 5 0 ����0�������'
���!�!� #�!�% ���� �#�� %�*� ������#�� # �#.�! !, ��# ���0 � #�!
�����! �� �������,  #�## �� ������#�� ' �� ��! &*�% �� &� �� 5 0 # #
��.!�#(��!�% ���� 3)��#� � ����������## � �#�����0 1.1&. 

1.4.1.6 �#�#' ��'(# ���� 3)!���' � � �00!0 	� � 0!��#�����, «7» # #
«16» («+RS-485»), «8» # # «17» («-RS-485»), «9» («COM-RS-485»). �
�!)����� ������! «COM-RS-485» �� ��� #��� %(��!�%�'  3&�, ���&���*,
������ � �!&� �, ���0� ���!�!. 
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���1
���! 

1 �� ������!���' ���� !��!  #�## ��'(# �'��0 � �# ��*0# �!&� '0#
����0����.� ���! # �!&� '0# ���!� ��#' 0�4�*0# �����,���!0#. 

2 �� ������!���' ����#���#� "��# «COM-RS-485» � "��'0#
� ������#�!�#', (!(�0 ��#' #(�� #' # �. �. 

3 5��# «+RS-485», «-RS-485», �� ��* ����!� '�% �#��3 �!��. 
��������#0� #��� %(��!�#� �������� #( �!(�*+ �!� �!&� '. 

4 2�# �!��:��## �� ��#, 0���!�!  #�## ��'(# (�!��#0��, ��(�!�#�
���� �.##, �� #)��, �� ����0�����0�, �! �#����� 1.1, ���� !��!  #�##
��'(# �'��0 � �# ��*0# �!&� '0# # # ��������#� (!4#���.� (!(�0 ��#'
#(�� #') ���#(���#�� % �� .!�!��#���� ��!&# %��3 �!&��� #����/�,�!  

RS-485. 

5 ��(!(�0 ����� �&������!�#� 0���� &*�% �*������ #( ����'
.��(��*0# �!(�'�!0#, �� ��% �� ���.� �&������!�#', ����#�����.� � ���%. 

1.4.1.7 � ' ���������, �!&��* ���# 0���� "��'0# «+RS-485»,  

«-RS-485» �� ��* &*�% ���!��� ��* ��. !��34#� ��(#����* (���0#�!-

���*), (�!)��#� ��0#�! %��.� ������#� ��#' �����*+ �� ��� &*�% �!���
(�!)��#3 �� ����.� ������#� ��#' �!&� '. � &� %:#����� � �)!��
������#� ��#� ���0#�!���! ����!� '�� �� 100 �� 120 �0. 

1.4.1.8 
�(#����* ���!�!� #�!3��' �! ���"!+  #�## ��.0���!. ��#�
��(#���� ���!�!� #�!���' � 0���� ���� 3)��#' �������,  #�## �
����&�!(��!�� 3. �����, ��(#���� ���!�!� #�!���' � 0���� ���� 3)��#'
 #�## � ������#�� 3 # # � 0���� ���� 3)��#'  #�## � �!0�0� ��! ����0�
#(�� #3 �� ���#. 

2�#0�)!�#'
1 � ��������"## �������*+ ����&�!(��!�� �, # ������#�� �, ���

������0����� ��. !��34#, ��(#����, �����*, 0���� &*�% �� 3)�� � ���%
����������0 ����� 3)!�� ' # # ����0*)�#. �! #)#� ��(#����! # (�!)��#�
�.� ������#� ��#' ���&+��#0� ���)�'�% � ����0���!"##, ����!� '�0�, �
��0� ���� ����&�!(��!�� ', ������#�� '. 

2 2�#0�� ��.!�#(!"## ���# ��#����� �! �#����� 1.2. 
�(#����*, 

���� 3)!�0*� � ����!0 ����&�!(��!�� ' #����/�,�! # ������#�� '
�#.�! �� �� ���!(!�*, �!� �!� ��!(!��*� � ��#0��� ����&�!(��!�� % #
������#�� % �� 3)!3� #+ � ���, ����!�. 

1.4.1.9 �!���0� #(�� #3 � ���# �� ��� &*�% ��#����� !���� �
�#!�!(��� �� 1 �� 50. ��!(!�#' �� #(0����#3 !����! #(�� #' #( ����* �
2.4.4.4. 
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1 � #�! ��.0���! �� &� �� 1 �0. 

2 � #�!  #�## �� &� �� 5 �0. 

3 �� #)����� & ���� �!  #�## �� &� �� 30 (�� 3)!' ������#�� # �#.�! �� #����/�,�!). 

_________________ 

* 2��!(!�� �� ����


#����� 1.2 ( #�� 3 #( 3) – 2�#0�� ��.!�#(!"##  #�## #����/�,�!
��! ����.� ������! RS-485 
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1.5 ����!� #(�� #'

1.5.1 ����!� #(�� #' ��#����� � �!& #"� 1.8. 

-!& #"! 1.8 

�&�(�!)��#�
#(�� #'

�!#0����!�#�
#(�� #'

�� #)�-

����, :�.
2�#0�)!�#�

	
��.425118.004 �(�� #� «����.�!/-

��#����! » (
) 

1  

����!��*� )!��#
#(�� #'

  

	
��.468173.022 	 �� � �������*, (	�) (
) 1  

	
��.468911.014 ��0� ��� 0���!��*+ )!-

���, (�1$-	�) � ����!��: 

1  

	�
�.301532.010-01 9�0�� 1 � #�! – 0,6 0. 

	
��.723183.009-07 @ !�.  1 � #�! – 1,2 0. 

	
��.741134.090 2 !��! 2  

	
��.745227.005 ��(*��� 1  

	
��.745423.006 2 !��! ��
 1  

	
��.745535.023 ����:��,� - 1  

- �#�� �.15-8g×14.36.019 
���- 17473-80 

8  

- @!,&! � 5.01.0115 
���- 10450-78 

8  

- @!,&! 5 65� 029 
���- 6402-70 

4  

- �3&� % �658 �3 
-� 36-941-79 

4 1)

	
��.468239.013 � �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
)

2) ������!���' (!0��!
�! �$� (
) 

	
��.468239.013-01, 

	
��.468239.013-02.

	
��.468239.013 �- ��#����! 2)  

	
��.468926.014 ��!����! 2) 3)

	
��.468239.013-03 � �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
)

2) �$� �*�� ��� #( �!-
&� ' � ��# ����,
�!�����, �&� �)��,. 

	
��.468239.013 �- ��#����! 2)

	
��.468926.014 ��!����! 2) 3)
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�&�(�!)��#�
#(�� #'

�!#0����!�#�
#(�� #'

�� #)�-

����, :�.
2�#0�)!�#�

	
��.468239.014 � �0��� �#&�!"#���*,
)�����#�� %�*, (�$�) (
)

2)  

	
��.468239.013 �- ��#����! 2)  

	
��.468926.021 ��!����! 2) 4)

	
��.468921.001 ��0� ��� 0���!��*+ )!-

���, (�1$-�	) � ����!��: 

2)

- �3&� % �656 �3 

-� 36-941-79 

425 5)

- ���&! 007 

��- 95 1073-72 

425  

	
��.468921.001 �- ��#����! 2)  

	
��.468926.010 ��!����! 2)

	
��.468921.007 ��0� ��� 0���!��*+ )!-

���, (�1$-�) � ����!��: 

2)  

- ��'��! ��� 4,6×100 

«Fortisflex» 

333 ������!���' (!0��!
�! ��'��� ���.�.�
���#(���#�� ', !�!-

 �.#)��, ��������"##
# �!(0���� #( ����!-

��34�, ��! #. 

	
��.468921.007 �- ��#����! 2)  

	
��.468926.010-01 ��!����! 2)

	
��.468921.008 ��0� ��� 0���!��*+ )!-

���, (�1$-2) � ����!��: 

2)  

- ���&! 007 

��- 95 1073-72 

340  

- �!� ���! �*�'��!'

01010 00 4006 BRALO 

340 ������!���' (!0��!
�! (!� ���� 4.0×6 

Al/St Sorrex oy 

	
��.468921.008 �- ��#����! 2)  

	
��.468926.010 ��!����! 2)

	�
�.305651.013 ��0� ��� 0���!��*+ )!-

���, (�1$-$�) � ����!��: 

2)  

	�
�.741124.061 2 !��#�! 336  
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�&�(�!)��#�
#(�� #'

�!#0����!�#�
#(�� #'

�� #)�-

����, :�.
2�#0�)!�#�

- �#�� B.14-6g×20.36.016 

���- 17473-80 

353  

- �!,�! 14-7�.5.016 

���- 5927-70 

353  

- @!,&! � 4.01.016 

���- 10450-78 

353  

- ���&! 007 

��- 95 1073-72 

340  

	�
�.305651.013 ��#����! 2)  

	�
�.305632.009 ��!����! 2)

	
��.425919.032 ��0� ��� ��0����*, �
����!��: 

2) � ' ��0���! �$�
	
��.468239.013 
(-01, -02), 
	
��.468239.014.

	
��.725315.042 ��� �! 1  

-  9�0�� )���')�*,
TORRO 16-27/9C7 W2 

4 ������!���' (!0��!
�! +�0�� ���.�, 0!�-
�# � ' �#!0���!
20 00, :#�#�! 9 00, 
#( ����!��34�, # #
�"#����!���, ��! #. 

	
��.425919.032 2� 2!����� 2)  

	
��.425915.135 ��!����! 2)

	
��.425919.033 ��0� ��� ��0����*, � ��-

��!��:  

2) � ' �0��%:��#'
� #�* �$�
	
��.468239.013 
(-01, -02), 
	
��.468239.014.

	
��.725315.043 �� �!)��  1  

- 9�0�� )���')�*,
TORRO 16-27/9C7 W2 

2 ������!���' (!0��!
�! +�0�� ���.�, 0!�-
�# � ' �#!0���!
20 00, :#�#�! 9 00, 
#( ����!��34�, # #
�"#����!���, ��! #. 

- 
�(#���� �2-33�-0,25-

510 ��0±5 %-
-�-�
���.467.093 -�

1  

	
��.425919.033 2� 2!����� 2)  

	
��.425915.135 ��!����! 2)
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�&�(�!)��#�
#(�� #'

�!#0����!�#�
#(�� #'

�� #)�-

����, :�.
2�#0�)!�#�

	
��.425919.069 ��0� ��� ��0����*, �
����!��: 

2) � ' ��0���! �$�
	
��.468239.013 
(-01, -02, -03), 
	
��.468239.014 

- ����! Scotch 23 

19 00×9,15 0
1 �� ��

- 2���� ��! 11� 0,30 

-� 16-505.850-75 

5 0

- -��&�! 305 -�-40, 2,5, 

&� !', 1 ����!
���- 19034-82 

0,5 0

- -��&�! ���0���!�#�!�-

0!' 
!�#!��-��.
Ø19,0/6,0 

1,22 0 6)

- -��&�! �-4� 6,0×1,0 

���- 22056-76 

0,15 0

	
��.425919.069 2� 2!����� 2)

	
��.425915.369 ��!����! 2)

	
��.425919.070 ��0� ��� ��0����*, �
����!��: 

2) � ' �0��%:��#'
� #�* �$�
	
��.468239.013 
(-01, -02, -03), 
	
��.468239.014 

- 
�(#���� �2-33�-0,25- 

510 ��0±5 % 
-�-�
���.467.093 -�

5 

- �� �!)�� ���0���!�#�!-

�0*, 102L022-R05/S 

Tyco Electronics Raychem 

5 Ø20/7,5 00
7) 

- ����! Scotch 23 

19 00×9,15 0
1 �� ��

- 2���� ��! 11� 0,30 

-� 16-505.850-75 

2,5 0

- -��&�! �-4�, 6,0×1,0 

���- 22056-76 

0,05 0

	
��.425919.070 2� 2!����� 2)

	
��.425915.369 ��!����! 2)

	
��.425915.306 ��!����! 1 8)



	
��.425118.004 
�

���������	� 
���	
� 1.8

33

�&�(�!)��#�
#(�� #'

�!#0����!�#�
#(�� #'

�� #)�-

����, :�.
2�#0�)!�#�

���� �!�!"#���!'
����0���!"#'

  

	
��.425118.004 
� 
���������� �� ���� �!-

�!"##. $!��% 1. ��#�!-

�#�, �!&��! # ���� �!-

�!"#' #(�� #'

1  

	
��.425118.004 
�1 
���������� �� ���� �!-

�!"##. $!��% 2. 1���!�
�#&�!"#���*+ )�����#-

�� %�*+ � �0�����. 

�!����,�! �#&�!"#��-

��.� ! .��#�0! �&�!��-

���#'

1  

	
��.425118.004 �� ���0� '� 1  

    

1) ������!���' (!0��! �! �3&� % ���.�, 0!��# �#!0����0 8 00 # � #��, ��
40 �� 50 00 # :���� 1-5×40.016 ���- 1144-80 # # :���� �#!0����0 5 00, � #-

��, 40 00 �  3&�, /��0�, .� ���# # : #"!. 
2) �� #)����� �$�, ��0� ����� 0���!��*+ )!���, # ��0� ����� ��0����*+

������ '���' ��# (!�!(�. �� #)����� ��#�����, �!�������, ��!����� �����������-
�� �� #)����� ��#�&���!�0*+�$� # ��0� �����. 

3)  ������!���' (!0��! �! ��!����� 	
��.468926.020, 	
��.468926.020-01, 

	
��.468926.020-02. �!�#!�� ��!����# ������ '���' ��# (!�!(�, #�+��' #( .!&!-

�#��*+ �!(0���� ��!���*�!�0�.� �$� ��. !��� #������"## �� ��!���*�!�#3
	
��.425118.004 �28. �$� (
) 	
��.468239.013-01 ����!� '���' �! &!�!&!��. 

4) �$� (
) 	
��.468239.014 ����!� '���' �! &!�!&!��. 2�# � #�� �� &�-

 �� 100 0 �$� ����!� '���' � ���&����, �!��. 
5) ������!���' (!0��! �! �3&� % ���.�, 0!��# �#!0����0 6 00, � #��, ��

25 �� 30 00 # :���� 1-4×30.016 ���- 1144-80 # # :���� �#!0����0 4 00, � #-

��,30 00 �  3&�, /��0�, .� ���# # : #"!. ������!���' �3&� # :!,&!0# ��
��0� �����!�%. 

6) ������!���' (!0��! �! ���&�� ���0���!�#�!�0�3 --� (3:1)-18/6 ��-
� #��, 1 0 # # �! ���&�� ���0���!�#�!�0�3 --���. 18/4,5 -� 16-503.250-84 

� #��, 1 0. 
7) ������!���' (!0��! �! �� �!)�� ���0���!�#�!�0*, 
�� 20/6.
8) ������!���' (!0��! �! ��!����� 	
��.425915.312. -#� ��!����# ������-

 '���' ��# (!�!(�.
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1.6 ��!(!�#' �� (!�!(� #(�� #' (����!��*+ )!���,) 

1.6.1 �!�!( #(�� #'

2�#0�� (!�#�# #(�� #' ��# (!�!(�: 

�(�� #� «����.�!/-��#����! » (
) 	
��.425118.004 ��
	
��.425118.004 -�. 

�� #)����� # � #�! )�����#�� %�*+ � �0����� ������ '3��' �����-

&#�� �0 ��# (!�!(�. 2�# (!�!(� �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) 

� ����� (!�!(*�!�% ��0� ���* 0���!��*+ )!���, � ' ���� ��#' �$� �!
(!.�!����#'+ (��(*�%�!+).  

���� �#�� %�� � �$� 	
��.468239.013 (-01, -02, -03), 	
��.468239.014 

� ' ��0���! # �0��%:��#' � #�* )�����#�� %��, )!��# 0�.�� ����!� '�%�'
��0� ���* ��0����*� � ����������## � �!& #"�, 1.4.  

-#� # �� #)����� ��0� ����� 0���!��*+ )!���, # ��0� �����
��0����*+ ������ '3��' �����&#�� �0 ��# (!�!(�. 

���1
���! 2
� �82������� 
�1��-
 �$� ����

	����
��1��� �$
�-�
 
�	��
 �9

�8 �1��=@
�-�6
���-��-�-����� �
 ����� 2��
������6 �$�. 

1.6.2 �!�!( )�����#�� %�*+ � �0�����

� #�! �$� ������ '���' �����&#�� �0. 

�$� (
) 	
��.468239.013 (-02, -03) ����!� '3��' � � #��,
)�����#�� %��, )!��# �� 5 �� 250 0 ��!���, 5 0 # � � #��,
��)�����#�� %��, )!��# �� 5 �� 200 0 ��!���, 5 0. 2�# �*&��� � #�
)�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���, �$� � ����� �)#�*�!�%, )��
�&4!' � #�! �$� �� ��! &*�% �� &� �� 260 0. 2� �0� )!�#3 �$�
����!� '3��' � 0!��#0! %��, � #��, )�����#�� %��, )!��# 250 0 # �
� #��, ��)�����#�� %��, )!��# 10 0. 

�$� (
) 	
��.468239.013-01 ����!� '���' � � #��, )�����#�� %��,
)!��# �� 5 �� 250 0 ��!���, 5 0 # � � #��, ��)�����#�� %��, )!��# 5 0. 2�
�0� )!�#3 �$� ����!� '���' � 0!��#0! %��, � #��, )�����#�� %��, )!��#
250 0 # � � #��, ��)�����#�� %��, )!��# 5 0. 

�$� (
) 	
��.468239.014 ����!� '���' � � #��, )�����#�� %��,
)!��# �� 5 �� 250 0 ��!���, 5 0 # � � #��, ��)�����#�� %��, )!��# 10 0. 2�
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�0� )!�#3 �$� ����!� '���' � 0!��#0! %��, � #��, )�����#�� %��, )!��#
250 0 # � � #��, ��)�����#�� %��, )!��# 10 0. 

2�# (!�!(� �$� (
) 	
��.468239.013 (-02, -03) ���&+��#0� ��!(*�!�%
� #�� )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���,. 2�#0�� (!�#�# �$� ��#
(!�!(�: 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, (�$�) (
) 	
��.468239.013 ��
	
��.468239.013 -� � � #��, )�����#�� %��, )!��# 50 0 #
��)�����#�� %��, )!��# 20 0; 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, (�$�) (
) 	
��.468239.013-02 

�� 	
��.468239.013 -� � � #��, )�����#�� %��, )!��# 50 0 #
��)�����#�� %��, )!��# 20 0. 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, (�$�) (
) 	
��.468239.013-03 

�� 	
��.468239.013 -� � � #��, )�����#�� %��, )!��# 50 0 #
��)�����#�� %��, )!��# 20 0. 

2�# (!�!(� �$� (
) 	
��.468239.013-01, 	
��.468239.014 

���&+��#0� ��!(*�!�% � #�� )�����#�� %��, )!��#. 2�#0�� (!�#�# �$� ��#
(!�!(�: 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, (�$�) (
) 	
��.468239.013-01 

�� 	
��.468239.013 -� � � #��, )�����#�� %��, )!��# 100 0; 

� �0��� �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, (�$�) (
) 	
��.468239.014 ��
	
��.468239.013 -� � � #��, )�����#�� %��, )!��# 100 0. 

1.6.3 �!�!( ��0� ����� 0���!��*+ )!���,

2�#0�� (!�#�# ��0� ����� 0���!��*+ )!���, ��# (!�!(�: 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-�	) 	
��.468921.001; 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-�) 	
��.468921.007; 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-2) 	
��.468921.008; 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, (�1$-$�) 	�
�.305651.013. 

1.6.4 �!�!( ��0� ����� ��0����*+

2�#0��* (!�#�# ��0� ����� ��0����*+ ��# (!�!(�: 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.032; 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.033; 

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.069;  

��0� ��� ��0����*, 	
��.425919.070. 
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1.6.5 �!�!( (!�!��*+ ����!��*+ )!���,

� ' �������!�#' ��# ���� �!�!"## �!&��������&��.� # #���!���.�
�����'�#' #(�� #' ����0�������' ��# (!�!(� #(�� #' ���� �#�� %��
��#�&���!�% (!�!��*� ����!��*� )!��#. 
���0�����0*, ����!� #
�� #)����� (!�!��*+ ����!��*+ )!���, ��#����� � �!& #"� 1.9. 

-!& #"! 1.9 

����!��!' )!��% #(�� #'
�� #)����� ��#�&���!�0*+ ����!��*+ )!���, � (!�#-
�#0���# �� �� #)����! ���� �!�#���0*+ #(�� #,

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

	 �� � �������*, (	�) (
) 
	
��.468173.022 

1 2 2 3 4 5 5 6 6 7 

1.7 �����,���� #(�� #'

1.7.1 �����,���� 	�

���:�#, �#� 	� ��# ����*��, ��*:�� ��#����� �! �#����� 1.3. 	�
�*�� ��� � 0��!  #)����0 �* �&�*(.�(!4#4����0 �������, ����*��0
�0! %3 ����.� "���!. 

�!  #"���, �!�� # 	� �!��� ����* 2�, �����'4!' #( � !�#!���*
��(. 1, �#�� �' ��(. 2, �����# ������ ' ����*�#' 	� ��(. 3 # � �00 � '
���� 3)��#' ���:�#+ "���, ��(. 4. 

2� �����!(�!)��! � ' (!�!�#' ���/#.��!"## �)!����� ��&��! �+�!�*, 

�!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#', ����0���! �����' �+���*+
�#.�! �� � )�����#�� %�*+ � �0����� # �����'�#' ����!��*+ )!���,
#(�� #'. � !�#!���! 2� ��(. 1 ������!� '�� ��&�, .#&��3 � ���)��3
� !�#!���� � �!��# %�*0 �//����0 # #0��� 18 ������. ���:�'' ������!
� !�#!���* !��#& #���!', ����,)#�!' � #��#�!�#3 # ��(��,���#3
!.����#��*+ ����. �#�� �, 2� ��(. 2 ������!� '�� ��&�, ! /!�#���-

"#/����, )��*��+����)�*, �#�� �, � 20 �#0�� !0# � �!���, ������. 
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1 – � !�#!���!; 2 – �#�� �,; 3 – �����! ������ ' ����*�#'; 

4 – � �00* � ' ���� 3)��#' ���:�#+ "���,; 

5 – )!:�! � ' � �,0! 2�; 6, 9 – ��� �!; 

7, 8 – ��� �!-.!,�!; 10 – )!:�! � ' � �,0! �-�


#����� 1.3 ( #�� 1 #( 2) – ���:�#, �#� 	�  

(��*:�! �� ���!(!�!) 
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� �00* � ' ���� 3)��#' ���:�#+ "���, ��(. 4 �����!(�!)��* � '
���� 3)��#' � 	� )�����#�� %�*+ � �0�����, ���� # #���)�#��� �#�!�#'. 

� �00* �!��)#�!�* �! ���� 3)��#� �������� � ��)��#�0 �# * �� 0,08 ��
2,5 002. �!��!' � �00! #0��� ���"#! %�*, �������#����*, �*)!.. 2�#
�!�!�## �! �*)!. �!���*�!3��' ����!��* � �00*. 1���� ����!��!0#
� �00* ����#��' (!)#4���*, �� #(� '"## ����" ������! # �*)!.
������!���'. ����!��* ��� ��,���#�0 ����#�* �0*�!3��' # (!�#0!3�
0���� ��&�, ������, �&����)#�!' �!����*, � ����#)���#, ����!��. 

� �00* � ' ���� 3)��#' ���:�#+ "���, � 0!��#�����, «RS-485», 

«COM-RS-485» �����!(�!)��* � ' ���� 3)��#' #(�� #' � �#���0� «1��#-

!�!» (�!�:#���#' /���"#��! %�*+ ��(0�������, #(�� #').  

�! ���������, ������� ��*:�# 	� #0����' ����#�!, �����!' ��#
(!��*��, ��*:�� �!�#0!�� �! ������ ������ ' ����*�#' 	� ��(. 3. �����!
������ ' ����*�#' �����!(�!)��! � ' (!4#�* �� ���!��"#��#���!���.�
������! � 2� # ���4���� '�� ������ % �� ����#' ��*:�# 	�
(����*�!/(!��*�!).

�! ������� 	� ��(. 11 �!��� ����*: 

− ��! �!&� %�*+ ����! � ' ���� 3)��#' �$� (��� �! ��(. 6 � ' ����!
)�����#�� %��.� � �0���! � 	� # ��� �!-.!,�! ��(. 7 � ' /#��#���!�#' )��-

���#�� %��.� � �0���!, ��������.� � 	�); 

− �!&� %�*, ���� ���� (��� �! ��(. 9 � ' ����! � 	� �!&� ' ��'(# #
�#�!�#', ��� �!-.!,�! ��(. 8 � ' /#��#���!�#' �!&� ' ��'(# # �#�!�#', 

��������.� � 	�); 

− ��! �!(;�0! 5$� ��(. 13 � ' #��� %(��!�#' � ��+�� �.#)���#+ "�-

 '+. �! �!��*, �!(;�0 5$� ���!��� �� �� �!� ��(. 14, �����!(�!)���*,
� ' �����+�!���#' �!(;�0�� �� ���!�!�#' �* #, .�'(#, � !.#; 

− � �00! (!(�0 ��#' ��(. 15 � ' ���� 3)��#' 	� � �����,����
(!(�0 ��#' � ������#� ��#�0 �� &� �� 40 �0. 

	� '� '���' ��0������#.���*0. 
�0��� 	� �*�� �'���'
#(.����#�� �0. � ' �&����)��#' #���!���.� �����'�#' #(�� #' ��#
���� �!�!"## ��#���!��*, 	� (!0��'���' �! #���!��*,, ��#�&���!�0*, ��
���� %��0� (!�!(�. 2�# ����!��� 	� � ��0��� ��0� ��� 0���!��*+ )!���,
(�1$-	�) 	
��.468911.014 ������!���' �� �!��!� '�%. 

2�# (!0��� 	� ���&+��#0� � /��0� '� �! #(�� #�
	
��.425118.004 �� � �!(��  «
!&��* ��# ���� �!�!"##» �����#
�����������34�3 (!�#�%. 
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1.7.2 �����,���� �$�

���:�#� �#�* �$� (
) 	
��.468239.013, 	
��.468239.013-01, 

	
��.468239.013-02, 	
��.468239.013-03 # 	
��.468239.014 ��#�����*
�! �#����!+ 1.4, 1.5, 1.6, 1.7 # 1.8 ��������������.  

�$� �����'� #( )�����#�� %��, )!��# (��(. 2 �#������ 1.4, 1.5, 1.6, 1.7 #
1.8) # ��)�����#�� %��, )!��# (��(. 5 �#������ 1.4, 1.51.6, 1.7 # ��(. 4 

�#������ 1.5, 1.8). $�����#�� %�!' )!��% �$� ������!� '�� ��&�, ����(��
��#&�� ����#)����.� �#&�!"#����.� �!&� ', �!����!' �&� �)�! ������.�
�*�� ���! #( �������!&# #(#���!���.� �� #��# ��! )����.� "���!. � #�!
)�����#�� %��, )!��# – �� 5 �� 250 0. � ���"� )�����#�� %��, )!��#
���!��� �� ������ %�*, ��(#���� ��0#�! �0 510 ��0, �����!(�!)���*,
� ' ������ ' "� �������# �$� (�&�*�, �������� (!0*�!�#� � ����#)���#+
"���,). ����" )�����#�� %��, )!��# �$� (
) 	
��.468239.013 (!�� !� �
�&�!(��!�#�0 �����)��, 0�/�* (��(. 1 �#����! 1.4), ! �$� (
) 

	
��.468239.013-01 (-02, -03) # 	
��.468239.014 – � �&�!(��!�#�0 ����-

"��!�� ' (��(. 1 �#������ 1.5, 1.6, 1.7 # 1.8). �$� '� '3��' .��0��#)�*0#. 

��)�����#�� %�!' )!��% �$� (
) 	
��.468239.013 (-02, -03) 

������!� '�� ��&�, ����(�� �!&� ' � #��, �� 5 �� 200 0, �$� (
) 

	
��.468239.013-01 – ����(�� �!&� ' � #��, 5 0, �$� (
) 

	
��.468239.014 – ����(�� �!&� ' � #��, 10 0. ��)�����#�� %�!' )!��%
�����!(�!)��! � ' ���� 3)��#' )�����#�� %��, )!��# �$� � 	� #
�&����)#�!�� ��(0������% ���!����# 	� �! ��! ��## �� )�����#�� %��,
)!��#. �! ���"� ��)�����#�� %��, )!��# #0�3��' ��! �*���! � '
�������#���#' � � �00!0 	�. �*���* �$� (
) 	
��.468239.013, 

	
��.468239.014 #0�3� &�������3 0!��#�����: «�» # «�». �*��� �
0!��#�����, «�» �����!(�!)�� � ' ���� 3)��#' � � �00� 	� �
0!��#�����, «����
�», �*��� � 0!��#�����, «�» - � ' ���� 3)��#' �
� �00� 	� � 0!��#�����, «�	A». �*���* �$� (
) 	
��.468239.013-01, �$�
	
��.468239.013-02, �$� 	
��.468239.013-03 #0�3� "������3 0!��#�����: 
�*��� ��!���.� "���! �����!(�!)�� � ' ���� 3)��#' � � �00� 	� �
0!��#�����, «����
�», �*��� �#��.� "���! �����!(�!)�� � '
���� 3)��#' � � �00� 	� � 0!��#�����, «�	A». 
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1 – �����)�!' 0�/�!; 2 – )�����#�� %�!' )!��%; 3 – &#��!; 

4 – ����#�#�� %�!' ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 5 – ��)�����#�� %�!' )!��%; 

6 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 7 – �*���* � ' ���� 3)��#' � 	�
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1 – ����"��!�� %; 2 – )�����#�� %�!' )!��%; 

3 – 0���!, �&�(�!)!34!' .�!�#"� )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���,; 

4 – ��)�����#�� %�!' )!��%; 5 – &#��!; 6 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 

7 – �*���* � ' ���� 3)��#' � 	�
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1 – ����"��!�� %; 2 – )�����#�� %�!' )!��%; 3 – &#��!; 

4 – ����#�#�� %�!' ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 5 – ��)�����#�� %�!' )!��%; 

6 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 7 – �*���* � ' ���� 3)��#' � 	�
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1 – ����"��!�� %; 2 – )�����#�� %�!' )!��%; 3 – &#��!; 

4 – ����#�#�� %�!' ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 5 – ��)�����#�� %�!' )!��%; 

6 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 7 – �*���* � ' ���� 3)��#' � 	�


#����� 1.7 – ���:�#, �#� �$� 	
��.468239.013-03 (� ��# ����, �!�����, �&� �)��,) 
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1 – ����"��!�� %; 2 – )�����#�� %�!' )!��% � 0��!  ����!��; 

3 – ����#�#�� %�!' ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 4 – ��)�����#�� %�!' )!��% � 0��!  ����!��; 

5 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 6 – &#��!; 

7 – ���0���!�#�!�0!' ���&�!; 8 – �*���* � ' ���� 3)��#' � 	�


#����� 1.8 – ���:�#, �#� �$� (
) 	
��.468239.014 (� (!4#��*0 0��!  ����!��0) 
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���1
���! ��$���-��-��=�
6 $
�-= �$� (
) 	
��.468239.013-01 

�1��- ��-
-�$��> $���-��-��=���-=. �-� ������- �$�-8�
-=, 

���� 2
� 1��-
�� ������6 ��$���-��-��=�
6 $
�-= �$� (
) 

	
��.468239.013-01 

�2��
�
�-�6 �� �
 	����
��1�1
�
�

������, 
 �
 �-���=��7 ����-
��5��. �
��
6 ����-
��-

5�6 �� �����
 2����
�
-=�6 ���=�81 ��	

5�61. 

��$���-��-��=�
6 $
�-= �$� (
) 	
��.468239.013-01 �����
 	8-=
���-�� �
�
�2���
 ��6 ����>$���6 �� 2�
�1�A���6 2��
�����7�-���1 ��-

. 

1���� ����#���#' )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���, �$� (
) 

	
��.468239.013 # �$� (
) 	
��.468239.014 ��������!�� �� #��# ���0 �
�&�!(��!�#�0 ����#�#�� %��, ���0���!�#�!�0�, ���&�# (��(. 4 �#����! 1.4 

# ��(. 3 �#����! 1.8). ��!�#"! )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���,
�$� (
) 	
��.468239.013-01 ��0�)��! 0����, �#��.� "���! (��(. 3 

�#����! 1.5).  

1���� ����#���#' )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���,
�$� (
) 	
��.468239.013-02, �$� 	
��.468239.013-03 ��������!�� ����#-

�#�� %��, ���0���!�#�!�0�, ���&��, (��(. 4 �#������ 1.6, 1.7). 

� ' (!4#�* �� 0�+!�#)���#+ ���������#, ��# 0���!�� �$� (
) 

	
��.468239.014 ��0�4�� � 0��!  ����!�. 

1���� ����#���#' )�����#�� %��, # ��)�����#�� %��, )!���,
�$� (
) 	
��.468239.013-02 # 	
��.468239.013-03 ��������!�� ����#�#-

�� %��, ���0���!�#�!�0�, ���&��, (��(. 4 �#������ 1.6, 1.7). 

� ' (!4#�* �� 0�+!�#)���#+ ���������#, ��# 0���!�� �$� (
) 

	
��.468239.014 ��0�4�� � 0��!  ����!�. 

�$� '� '���' ��0������#.���*0. 
�0��� # # �0��%:��#� � #�* )��-

���#�� %�*+ )!���, �$� 	
��.468239.013 (-01, -02, -03), 	
��.468239.014 

0���� �*�� �'�%�' #(.����#�� �0 # # 0���!���, (���� �!�#��34�,) 

��.!�#(!"#�, � #��� %(��!�#�0 ��0� ����� ��0����*+ � ����������## �
�!& #"�, 1.4. ��#�!�#� ��,���#, �� ��0���� # �0��%:��#3 � #�*
)�����#�� %��, )!��# �$� ��#������ � ���� �!�!"#���*+ ����0���!+ �!
��0� ���* ��0����*�. 

2�# �*�� ���## ��0���! # # �0��%:��#' � #�* �$� ���&+��#0� �
/��0� '� �! #(�� #� 	
��.425118.004 �� � �!(��  «
!&��! ��# ���� �!-

�!"##» �����# �����������34�3 (!�#�%. 
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���1
���! 2
� �82������� 
�1��-
 ��� �1��=@���6
����8 $���-��-��=��7 $
�-� �$� 1��-
���7 (���2��
-�-


�>A�7) �
�
���
5��7 � �-�-�2�����1 �- -
�	��
��7
���2��
-
5����89 ����1��-�� �
 ��12���-8 
�1��-�8� �

�������-�
 2� ���2��
-
5�� 	
��.425118.004 
�1 �


�-�7�8�
�	6�
-��=�-�
 �
 �$� ���1
>-�6. ���
$��-������
�82������� 
�1��-
 ��� �1��=@���6 ����8 �$� 1���-
2
����-� � �

�@���> ��
1�-�$���-� ����-
��5�� �
�2������-��� � ����2

����-� �$�. 

1.8 
!&��! #(�� #'

1.8.1 2�#�"#� ��,���#' #(�� #' �����!� �! ����&�!(��!�##
0�+!�#)���#+ �� �&!�#, (!.�!����#' (0��!  #)����, ��������"##) #/# #
�� �&!�#, .����!, � � ����#)���#� �#.�! *, ��� ���34�, !�! �.�-

"#/����, �&�!&���� �#.�! �� # �����!)� �#.�! ! ��!&!�*�!�#' �! ����. 

1.8.2 �(�� #� 0���� ��(�!�!�% �! ��&��� ��#� # # ��! �+�!�'�0*+
�)!���! ( ��*, # ��!�*,). ��(0���*� �!�#!��* �!��� ����#' �$� �!
����0 �)!���� ��&��! �+�!�* � (!�#�#0���# �� ��:!�0*+ (!�!) ��#�����*
� �!& #"� 1.10. 

�#.�! ��!&!�*�!�#' /��0#�����' ��(!�#�#0� �� �!���0� �)!����
��&��! �+�!�*. �(�� #� ��(�� '�� (!�!�% � ' �!���.� �)!���! ��#� #(
���#0�� �!&��*: �#&�!"#���*, # # �*� 3)��. 

2�# �#&�!"#����0 ���#0� �!&��* #(�� #� /��0#���� �#.�! 
��!&!�*�!�#' �� ��(� %�!�!0 �&�!&���# �#.�! ��, �� �)���*+ �� �$�.  

�� # (!�!� ���#0 �!&��* «�*� 3)��», �&�!&���! �#.�! �� ��
�*�� �'���'. 

1.8.3 �(�� #� #0��� ��! ���#0! �!&��* – ������*, ���#0 # ���#0
�!����,�#. 

� �������0 ���#0� #(�� #� ����� �&�!�����#� �!��:#�� ' ����0
�����'���, �&�!&���# �#.�! �� � �$�. �*+���*� "��# 	� �!+��'��' � ��-

�����0 �����'�## (�� � (!0�����). 2�# �&�!�����## �!��:#�� ' �*+���!'
"��% 	� �����������34�.� �)!���! ����+��#� � �����'�#� ��!&!�*�!�#'
(�� � �!(�0�����) �! ���0' (3,6±0,4) �. � �������0 ���#0� #(�� #� �!���
���4���� '�� ������ % #���!�����# ����!��*+ )!���,. 

� ���#0� �!����,�# #(�� #� ��#�#0!�� ��0!��* ����!���!, ����#0*�
� � !�#!���* 2�, �! #(0����#� �!�!0����� ���/#.��!"## # �!����,�#
#(�� #', ���&�!���#� �����' �+���*+ �#.�! �� � �$�, �*�� ���#�
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�������# #���!�����# ����!��*+ )!���, #(�� #'. � ���#0 �!����,�#
#(�� #� ����+��#� ��# �� 3)��## 2�. 2�# ����*��, ��*:�� 	� �*+���*�
"��# 	� �!+��'��' � �����'�## ��!&!�*�!�#'. 

-!& #"! 1.10 

��(0���*� �!�#!��*
�!��� ����#' �$� �! ����0

�)!���� ��&��! �+�!�*


�:!�0!' (!�!)!


!��� ����#� ����.� �$�

�$� �! (!.�!����## # # �! ��-

(*�%��, ���!��� ����0 �� ���-

+� (!.�!����#'

�&�!�����#� ���*��� ����#������#' �!
�&;��� �+�!�* ����0 �!(��:��#' #���-

����*+ (!.�!����#, # # ���� �(!�#' )�-

��( ���+ (!.�!����#' &�( �����)�*+
�������. 

�$� (� (!4#��*0 0��!  ���-
�!��0) � .����� ��� % (!.�!�-

���#'

�&�!�����#� ���*��� ����#������#' �!
�&;��� �+�!�* ����0 ������! ��� (!.�!�-

���#�. 


!��� ����#� ���+ �$�

�$� �! (!.�!����## # # �! ��-

(*�%��, ���!��� ����0 �� ���-

+� (!.�!����#', # �$� (� (!-

4#��*0 0��!  ����!��0) �
.����� ��� % (!.�!����#'

�&�!�����#� ���*��� ����#������#' �!
�&;��� �+�!�* ����0 �!(��:��#' #���-

����*+ (!.�!����#,, ���� �(!�#' )���(
���+ (!.�!����#' &�( �����)�*+ �������
# # ������! ��� (!.�!����#�. 

�$� �! (!.�!����## # �$� �!
��(*�%��, ���!��� ����0 ��
���+� (!.�!����#'

�&�!�����#� ���.���� ����.� �!��:#��-

 ', ������ ��!34�.� (!.�!����#� ����0
���� �(!�#' # # �!(��:��#'. 

1.8.4 2�� � ���!)# �! #(�� #� �!��'���#' �#�!�#' 	� /��0#���� ��-

����#, (������, �#.�! # ��� ����!�� %�� �*�� �'�� �#���0�*�
���"����*. 2�# ����:��0 �*�� ���## �#���0�*+ ���"���� 	� /��0#����
�������*, ������#, (������, �#.�! . 2�# #���!�����# ����!��*+ )!���,
#(�� #� ����+��#� � ������*, ���#0. �� # � ���"���� �*�� ���#' �#���0-

�*+ ���"���� �&�!�����! ��#���!�����%, �� ��� � ����)!�#' �*�� ���#'
���"���� 	� /��0#���� �������*, � #�� %�*, (������, �#.�! . ���! # #
�&� �*+���*� "��# 	� (� ����������## � 1.3.11) �������'��' � �����'�#�
��!&!�*�!�#' �! ���0' �� ����!���#' ��#���!�����#. 
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1.8.5 
!&��������&����% #(�� #' � �#!�!(��� ��0���!��� �� 0#��� 60 

�� 0#��� 40 °� �&����)#�!���' ���.����0 ���������.� �&;�0! 	�. 

�� 3)��#� � �0���! ����.���! ���4���� '���' !���0!�#)���# ��#
����#���## ��0���!���* �����# 	� �#�� 0#��� 35 °� ��# �� ��## ���!)#
�!��'���#' �� 20 �� 30 � �! � �00* «10» # «11» 	� � �&4�, 0!��#�����,
«2����
» �� "��# ����.���! �� ���� %��.� #���)�#�! �����'���.� ���!. 

� �0��� ����.���! �&����)#�!�� !���0!�#)����� �������!�#�
��0���!���* �����# ������! 	� �� �#�� 0#��� 35 °�. � � �)!� ��#���#'
��0���!���* �����# 	� �#�� 0#��� 40 °� (�!��#0��, � ��'(# � ����!�!�#�0
�!��'���#' �#�!�#' � �0���! ����.���!) ���#�+��#� !���0!�#)�����
��� 3)��#� 	�. �*+���*� "��# #(�� #' �������'��' � �����'�#� ��!&!�*-

�!�#'. 2�# ��'� ��## �!��'���#' �#�!�#' � �0���! ����.���!
�!&��������&����% 	� �����!�!� #�!���' ��� � ���.���! �.� ���������.�
�&;�0!. �*� 3)��#� � �0���! ����.���! ���4���� '���' !���0!�#)���#
��# ����#���## ��0���!���* �����# 	� �*:� 0#��� 35 °�. �*+���*� "��#
#(�� #' �������'��' � �������� �����'�#� ��# ��������## ��#���!������,
����!��*+ )!���, # (!��*��, ��*:�� 	�. 

1.8.6 �#��!�"#���*, ������ % �!&��������&����# #(�� #'
���4���� '���' ���!)�, �#.�! ! �� � ���� �! � �00* «14», «15» 	� �
�&4�, 0!��#�����, «��». 2�# ������ ��## �! #(�� #� �#.�! ! ��
���4���� '���' ����#���!�#� �.� ����!��*+ )!���,. � � �)!� �&�!�����#'
�� ��(� %�!�!0 ����#���!�#' ��#���!��*+ ����!��*+ )!���, ���! # # �&�
�*+���*� "��# #(�� #' (� ����������## � 1.3.11) �������'��' #( �������.�
�����'�#' � �����'�#� ��!&!�*�!�#' �! ���0' �� ����!���#'
��#���!�����#. 2���)��% ��(0���*+ ��#���!������, ����!��*+ )!���,
#(�� #' ��#����� � 2.4.6. 
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1.9 1!��#����!, � �0&#���!�#�, ��!����!

1.9.1 1!��#����! ����!��*+ )!���, #(�� #'

1.9.1.1 1!��#����! 	�

�! ������� 	� #0�3��': 

− �!& #)�! � ��!(!�#�0 �&�(�!)��#', (!������.� ��0��!, �!�*
#(.���� ��#' (��!��! , .��); 

− 0!��#����! �!&� %�*+ ������ � ' ���� 3)��#' �$� # 5$�: 

«�$�-�», «5$�-�» ( ��*, �)!����), «�$�-2», «5$�-2» (��!�*, �)!����); 

− �!& #)�! � ��#�*0 (�!��0 �&�!4��#' ������"## �! �*��� .���-
�!����-) ���� -!0������.� ��3(! (EAC); 

− 0!��#����! � �00* (!(�0 ��#': «   ». 

�����# ������! 	� #0�3��': 

−  �.��#� #(.����#�� ' ; 

− ���!��*, (�!� «�����

�»; 

− (�!� ���0���#0���# � �#���0�, «1��#!�!» ; 

− !�����!' �!& #)�!, ������!4!' �!#0����!�#� � �00 � '
���� 3)��#' ���:�#+ "���,. 

1.9.1.2 1!��#����! �$�

�$� #0�3� &#��# � ��!(!�#�0 �&�(�!)��#', (!������.� ��0��! # �!�*
#(.���� ��#' (��!��! , .��). 

1.9.2 2 �0&#���!�#� ����!��*+ )!���, #(�� #'

�! 	� #0�3��' � �0&! � ���#���0 � �,0! �-� # � �0&! � ���#���0
� �,0! 2�, �� # 	� ��#�'� 2�.  

���1
���! 2
� ���
8-�� 1��-
���7 (���2��
-�
�>A�7) 

�
�
���
5��7 2��1	 ����-���-��6 �
 	� � 2�
��� ��7�-��6
�


�-�7���� �
��
 ���2��
-
5�� ��� �


�-�7���� �
��

2���� 
�1��-
 �


�-�7�8� �	6�
-��=�-�
 �
 	� ���1
>-�6. 
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1.9.3 ��!����! ����!��*+ )!���, #(�� #'

1.9.3.1 ����!��*� )!��# #(�� #' 0�.�� ����!� '�%�' � ��!��������,
�!��, #(.���� ����, � �#��: 

− '4#�! #( ���������� ���#���, � #�* � �!��!��0 #( �����'��*+
� !���, �&�'����.� ��! %��,  ����, # # ��! %��, ����� ���,; 

− ����&�# #( .�/�#���!���.� �!����!.  

�$� (
) 	
��.468239.013-01 ����!� '���' �! &!�!&!��. 

�$� (
) 	
��.468239.014 0���� ����!� '�%�' �! &!�!&!�� ��# � #��
�� &� �� 100 0. 

1.9.3.2 ��0� ���* 0���!��*+ )!���, �1$-�, �1$-�	, �1$-2 #
��0� ���* ��0����*� ����!� '3��' � ����&�!+ #( .�/�#���!���.� �!����!. 

��0� ��� 0���!��*+ )!���, �1$-$� ����!� '���' � '4#�� #(
���������� ���#���, � #�*. 

1.9.3.3 � �!)����� ��!����)�*+ 0!���#! �� #��� %(�3��' �!����, 

�&����)�!' &�0!.!, �� #��# ����*� )�+ *. 

1.9.3.4 ��!����! �&����)#�!�� (!4#�� ����!��*+ )!���, #(�� #' ��
���:�#+ ��(��,����34#+ /!������ ��# ��!������#���!�## # +�!���##. 

1.9.3.5 64#� #( ���������� ���#���, � #�* 0���� &*�% #��� %(��!�
��������. 

1.9.4 1!��#����! ��!��������, �!�*

1.9.4.1 �! ��!��������, �!�� �!�����! 0!��#����!, ������!4!'
�!#0����!�#� #(�� #', ����!���, )!��# #(�� #', :#/� �!�*, (!������,
��0��, �!�� #(.���� ��#', ��!���!���, � �!�� ����!���, )!��# #(�� #', 

0!��� &�����, ��#�*, (�!� �&�!4��#' ������"## �! �*��� .����!����-

) ���� -!0������.� ��3(! (EAC), ! �!��� (�!�# # �!��#�# � ' ��!(!�#'
��!�# %��.� �����&! �&�!4��#' � .��(�0 ��# ��!������#���!�##, +�!���##, 

��.��(�)��-�!(.��(�)�*+ �!&��!+. �! ��!��������, �!��, ������!4�, ���-

� �!�!"#����3 ����0���!"#3, �!�����! �!��#�% «� ����1��-
5��7». 

1.9.4.2 �! ��!��������, �!�� � �$� �!�����! �!��#�% � ��!(!�#�0
� #�* )�����#�� %��.� � �0���! � 0���!+ (������ )#� � – � #�!
)�����#�� %��, )!��#, ������ )#� � – � #�! ��)�����#�� %��, )!��#). 

1.9.4.3 �! ��!��������, �!�� � :#/��0 	
��.425118.004-@ �!�����

(�!� ���0���#0���# � �#���0�, «1��#!�!» . 
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1.9.5 2 �0&#���!�#� ��!��������, �!�*

1.9.5.1 2 �0&#���!�#� '4#�! #( ���������� ���#���, � #�*  

� ' #(�� #, � ��#�0��, �-� '4#� �� �0&#���!� ���0' � �0&!0# �
���#���0 � �,0! �-�. 

� ' #(�� #, � ��#�0��, 2� '4#� �� �0&#���!� � �0&�, � ���#���0
� �,0! �-� # � �0&�, � ���#���0 � �,0! 2�. 

1.9.5.2 2 �0&#���!�#� ����&�# #( .�/�#���!���.� �!����!

� ' #(�� #, � ��#�0��, �-� ����&�! ���)!�!�! ���#0 �#.�! %�*0
�����,����0-�!� �,��,, �! ������, �����!� ��! �!�! # ����#�% �-�.  

� ' #(�� #, � ��#�0��, 2� ����&�! ���)!�!�! ���0' �#.�! %�*0#
�����,���!0#-�!� �,�!0#: �! ����, �����!� ��! �!�! # ����#�% �-�, �!
���.�, – �!�! # ����#�% 2�. 

1.9.5.3 2 �0&#���!�#� �$�, ����!� '�0�.� �! &!�!&!��

�$�, ����!� '�0*, �! &!�!&!��, � ��#�0��, �-� ���)!�!� ���#0
�#.�! %�*0 �����,����0-�!� �,��,, � ������0 �����!� ��! �!�! # ����#�%
�-�. 

�$�, ����!� '�0*, �! &!�!&!��, � ��#�0��, 2� ���)!�!� ���0'
�#.�! %�*0# �����,���!0#-�!� �,�!0#: � ����0 �����!� ��! �!�! #
����#�% �-�, � ���.�0 – �!�! # ����#�% 2�. 
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2 ���� %(��!�#� #(�� #' �� �!(�!)��#3

2.1 �&4#� ��!(!�#'

2.1.1 �)�� ����0���!"#, �� #��� %(��!�#3 #(�� #' ��(�� #� � �� ��,
0��� #��� %(��!�% ��(0������# #(�� #' # #(&��!�% �+��:��#' �.�
��+�#)���#+ +!�!����#��#� #(-(! ����!�# %��, ���!����# # # �!����,�#. 

2.1.2 1���!��*�, ������! !��)�*� �!&��* # ��+�#)�����
�&� ��#�!�#� #(�� #' �� ��� �*�� �'�% ������! �� ��������+�#)���#0
�&�!(��!�#�0, #(�)#�:#, ���� �!�!"#����3 ����0���!"#3 � �� ��0
�&;�0� # ���:��:#, ���.������ �� ��!�# !0 0���!�! # ���� �!�!"## ��+-
�#)���#+ ������� �+�!�*. � ' �*�� ���#' 0���!��*+ �!&�� # ��+�#)����.�
�&� ��#�!�#' ������!���' ��#� �)��#� ������! ! �� �����#0 �&4#0 �&�!-

(��!�#�0. 

2.1.3 
!(0�4��#� #(�� #' �! �&;���� �+�!�* �*�� �'�% �
����������## � ���&��!�#'0# # ����0���!"#'0# ������! �! �&������!�#�
�&;���!. 

2.1.4 ������!���' #��� %(��!�% �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) 

� ' ��:��#' (!�!)# �&�!�����#' �!��:#�� ', ����4�.� ������ ���
(!.�!����#�, (! #�� 3)��#�0 � �)!�� ���!����# �$� � .! �)�#���*,, 

.�!�#,�*, # �! ���*, .����. 
2.1.5 ���!����! ����!��*+ )!���, #(�� #' �� ��! �&����)#�!�%

���&�*, ������ �!&� �, # ���&���*, ������ � �#0 ��# ���� �!�!"##. 

2.1.6 1���!� 	� �� ��� �*�� �'�%�' ��# ��0���!���� �����!34�,
����* �� �#�� 0#��� 40 °�, 0���!� )�����#�� %�*+ � �0����� – �� �#��
0#��� 10 °�. 

2.1.7 1���!� #(�� #' �*�� �'�% � � ���34�, ��� ����!�� %����#: 

!) �*�� �#�% 0���!� 	� � ����������## � 2.3.3; 

&) �*�� �#�% 0���!� �$� � ����������## � 	
��.425118.004 
�1; 

�) ���� 3)#�% 	� � ���� # #���)�#�!0 �#�!�#' � ����������## � 2.3.5; 

.) ������#�% �!&��������&����% #(�� #' � ����������## � 2.3.7. 

2.2 ���� �!�!"#���*� �.�!�#)��#'  

2.2.1 ������#0*� �!����'�#' 0���� �$� # �# ��*0#, 

�*������ %��*0# ������!0# ��#�����* � �!& #"� 2.1. 
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-!& #"! 2.1 

�!��'���#� �! ������� �(!#0��� �!��� ����#�
�$� # ������!


!����'�#� �� �$�
�� ������!, 0

2����'���� �!��'���#� �� 40 � 2!�!  � %��� ���0����!'
���� !��!

2����'���� �!��'���#�
�� 40 �� 110 �

2!�!  � %��� 0,3 0, �� 0����

2���0����� �!��'���#�
�� 36 �� 220 �

2!�!  � %��� 0,5 0, �� 0����

2���0����� �!��'���#�
�� 220 �� 380 �

2!�!  � %��� 1,5 0, �� 0����

2���0����� �!��'���#�
110 �� # 220 ��

2�� �. �0 �� 60 �� 90° �� #0��� �.�!�#)��#,
(��# ��& 3���## ��#2) 

2���0����� �!��'���#�
�� 330 �� 750 ��

2�� �. �0 �� 80 �� 90° �� #0��� �.�!�#)��#,
(��# ��& 3���## ��#2) 

2�#0�)!�#� – ������!���' �!�!  � %�!' ���� !��! )�����#�� %�*+ � �0�����
# �!&� ' �#�!�#' � �����'��*0 �!��'���#�0 �� 110 � � �!(�*+ 0��!  #)���#+ (!(�0-

 ���*+ ����&!+ &�( �.�!�#)��#' �!����'�#'. 

2.2.2 �� ������!���' �!����,�! #(�� #' ��# ��0���!���� �����!34�,
����* �#�� 0#��� 40 °�. 

2.2.3 	� �� �� ��� ������.!�%�' ��!�!0 # �!���#'0 � �*���*. 

2.2.4 ���� �!�!"#' #(�� #' �� ������!���' ��# ���������## �&� �)��
�$�. 

2.2.5 �!.�!����#� # # ��(*���, �! ������0 ���!�!� #�!���' �$� (
) 

	
��.468239.013 (-01, -02, -03) �� �� ��� #0��% � �0�����, �����&�*+
����0�4!�%�' �����#�� %�� ���. ���.! ��� ��(��,���#�0 ����! # # ���.#+
��0�+��*+ /!������. 2�# ���!����� �! (!.�!����## ��(*�%��� ���&+��#0�, 

)��&* � �0���* ��������"## ��(*�%��� �� �*(*�! # 0�+!�#)���#+
�� �&!�#, (!.�!����#'. 

2.2.6 2�# ���� �!�!"## �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03), ����#
�����%�� # ����!��#��� �� �� ��* �!�!�%�' � �0����� (!.�!����#' #
��(*�%�!.  

2�# ���� �!�!"## �$� (
) 	
��.468239.014 ����# �����%�� #
����!��#��� �� �� ��* �!�!�%�' �$�. 

2.2.7 2�# ���� �!�!"## �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03) � �����
�)#�*�!�%, )�� ��# ����*�!�##/(!��*�!�## ����� (�! #���), ��������*+ �
(!.�!����#�, ��(0���� /��0#���!�#� #(�� #�0 �#.�! �� ��!&!�*�!�#'. 
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2.2.8 2�# ���!����� �$� (
) 	
��.468239.014 ��� �� ����0 ����.# �!
�)!���� ����� ��(0���� /��0#���!�#� #(�� #�0  ���*+ �#.�! ��
��!&!�*�!�#' ��# ����(�� ��!��������.� �������! 0!���, &� �� 5 �. 

2.2.9 � � �)!� ����0�4��#' /����! ����', 0����.� ���.!, .�!�!
&� %:�, #�����#�����# # # ��# �# %��0 ���*�#���0 �����, 

��(��,����34�0 �! �� ���� (!.�!����#', ��(0���� /��0#���!�#�
#(�� #�0  ���*+ �#.�! �� ��!&!�*�!�#' � ��'(# � ��(�#������#�0
�#&�!"#, (!.�!����#' &� %:�, !0� #���*. 

2.2.10 2�# ���� �!�!"## �$� (
) 	
��.468239.013 (-01, -02, -03), � �����
�)#�*�!�%, )�� �� ���0' #�����#���.� �!'�#' ���.! (��# &� %:#+ (!���!+
(!.�!����#', �! #)#' �! ��#, #��' �! (!.�!����## # # ��(*�%�!+, ��#
�!�#�!�## �!� (!.�!����#�0 ����� �����%��) ��(0���� /��0#���!�#�
#(�� #�0  ���*+ �#.�! �� ��!&!�*�!�#' ��# �!���## �����*+ � !����
���.! # #��'. 

2.2.11 �����*� (!���* �� � #'3� �! ��0�+�����,)#����% #(�� #', ��
��# �*���� ������.� ������! &� �� 1 0 # �&�!(��!�## �!��! �0��%:!���'
�&4!' �*���! (!.�!����#', )�� 0���� ��#����# � �+��:��#3
�&�!���#�� %�*+ +!�!����#��#�. 

2.2.12 2�# ���� �!�!"## #(�� #' �� ��! �*�� �'�%�' ��(���!'
�!����,�!, �.�. 0�+!�#)���#� ���,���! (!.�!����#, # ���,���! .����!
#(0��'3��' � (!�#�#0���# �� ��(���*+ �� �&!�#, ��0���!���* #
� !�����#. ��(���!' �!����,�! #(�� #' �*�� �'���' ��# ��������##
��+�#)����.� �&� ��#�!�#' � ����������## � �!(�� �0 3. 

2.3 2��.�����! #(�� #' � #��� %(��!�#3

2.3.1 1��* &�(��!�����#

���1
���! �
2
�A
�-�6 ���2��
-
5�6 ������6 	��
2����>$���6 � ��-
�7�-�� �
��1����6. 

2.3.1.1 	� �� ��� ���� 3)!�%�' � #��#�#��! %��0� �����,����
(!(�0 ��#' � ������#� ��#�0 �� &� �� 40 �0, �!��� ������0�, ��
��(0������#, �'��0 � 	�. ������!���' ���� 3)!�% � ����0� �����,����
(!(�0 ��#' �� &� �� ���+ #(�� #,. 2��� 3)��#� 	� � �&4�0� �# ���0�
������� (!(�0 ��#' ��+�� �.#)����.� �&������!�#' �� ������!���'. 

2.3.1.2 �!���4!���' �*�� �'�% �!&��* � #(�� #�0 ��# .��(�, ��#��
��!�����# ���!���#' � ����#)���#0 ����0 ��# .��(��*+ �!(�'�!+. 
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2.3.1.3 1���!� (��0���!�) 	� # �$�, ���� 3)��#� 	� � ����
�*�� �'�% ��# ��� 3)����0 �!��'���## �#�!�#'. 

2.3.1.4 2�# 0���!�� (��0���!��) 	� # �$� �� ���0' �*�!���#' ����'
# # ���.! ���&+��#0� (!4#�#�% �����)�*0# �������!0# �!(;�0*, 

�!(;�0�*� ����#���#' �$� #  #"���3 �!�� % 	� �� ���!�!�#' � !.#. 

2�# �!����,�� #(�� #' �� ���0' �*�!���#' ����' # # ���.!
���&+��#0� (!4#�#�% �����)�*0# �������!0#  #"���3 �!�� % 	� ��
���!�!�#' � !.#. 

2.3.1.5 2� �����&� (!4#�* )� ����! �� ���!���#' � ����#)���#0 ����0
#(�� #� �����#��' � � !��� III � !��� (!4#�* �� ���- 12.2.007.0-75. 

	�(��!�����% �!&��* �&� ��#�!34�.� ������! ! � #(�� #�0 �&����)#�!���'
�#(�#0 (�!)��#�0 �!��'���#' �#�!�#' (�� 20 �� 30 �), ! �!��� �! #)#�0
(!(�0 ��#' ������! 	�. �(�� #� �&����)#�!�� � �����&�(��!�����%
�&� ��#�!34�.� ������! ! �� ��(��,���#' � ����#)����.� �!��'���#' �
����������## � ���&��!�#'0# ���- 
 12.1.019-2009. 

2.3.1.6 �(�� #� �&����)#�!�� ���!���3 &�(��!�����% � ����������## �
���&��!�#'0# ���- 12.1.004-91, ! �!��� &�(��!�����% �����!34�, ����* ��#
���� �!�!"##, ��+�#)����0 �&� ��#�!�##, )�� ����#.!���' ��������#�0 � #(-
�� ## ����#)�*+, '���#�*+ # �!�#�!��#��*+ 0!���#! ��. 

2.3.2 2�!�# ! �!��!���*�!�#' # ��0���! #(�� #'

2.3.2.1 2���� ����*�#�0 ��!��������, �!�* ������#�% �! ��, �! #)#�
� �0& (�#.�! %�*+ �����,���-�!� ���) #(.����#�� ' � ����������## � #�-

/��0!"#�,, #( ������, � 1.9.5, ! �!��� �������# �4!�� %�*, ��0���
��!��������, �!�* # �&��#�%�' � �� "� �������#. 

2.3.2.2 �� ���0' �*�!���#' ����' # # ���.! ����*�#� ��!��������,
�!�* ���&+��#0� �*�� �'�% � ��0�4��## # # ��� �!����0. 

2.3.2.3 2�� � ����*�#' ��!��������, �!�* ������#�% ��0� �������%
����!��# #(�� #' �� /��0� '�� 	
��.425118.004 �� # ���� �!�!"#���*0
����0���!0 �! ����!��*� )!��# #(�� #' # ��0� ���*, ����!� '�0*� ��
���� %��0� (!�!(�. �*�� �#�% ���:�#, ��0��� ����!��*+ )!���, #(�� #'
�! ��������#� ��/����� (0�+!�#)���#+ ���������#,). 2�����#�% �! #)#�
� �0& #(.����#�� ' �! 	� � ����������## � #�/��0!"#�,, #( ������, 1.9.2, 

# ����������#� ���#���� � �,0 (!�#�'0, ��#������*0 � /��0� '��
	
��.425118.004 ��. 
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2�# �&�!�����## ������������#' �!)����! (��������#� � �0& �! 	�, 

�! #)#� ��/����� ����!��*+ )!���, #(�� #') #/# # ��0� �������# #(�� #'
(����!���, )!��# #(�� #') ����;'� '���' ��� !0!"#' � ���'���, 

#( ������0 � /��0� '�� 	
��.425118.004 ��. 

2.3.3 1���!� 	�

2.3.3.1 �&4#� ��!(!�#'


���0�������' ���!�!� #�!�% 	� ��������������� �! ���)!��0
(!.�!����## # # (!.�!����## #( �� �(�&�����*+ � #�. 	� 0����
���!�!� #�!�%�' �! ��� &� �#!0����0 �� 80 �� 160 00, �#��#)��, # #
�����'���, �����. 	� ���!�!� #�!�% �! �*���� �� 1,3 �� 1,8 0 ��
�����+����# .����!. 

1���� ���!����# 	� �����#�� %�� �$� �*&#�!�% � �)���0 � #�*
��)�����#�� %��, )!��# �$�. 

� ' ���� ��#' 	� #��� %(��!�% ��0� ��� �1$-	� 	
��.468911.014. 

2.3.3.2 1���!� 	� �! ���)!��0 (!.�!����##

�! ���)!��0 (!.�!����## 	� ����#�% � ����������## � �#�����0 2.1. 

��(*��� ��(. 3 # � !��� ��
 ��(. 4 (!����#�% �! 	� �#��!0# ��(. 8 � :!,&!-

0# ��(. 9, 10 #( ��0� ���! �1$-	�. 2 !��� ��(. 5 ����#�% � ���:��, ������*
(!.�!����#'. 

2.3.3.3 1���!� 	� �! (!.�!����## #( �� �(�&�����*+ � #� # #
�#��#)��, �����

�! (!.�!����## #( �� �(�&�����*+ � #� # # �#��#)��, ����� 	�
����#�% � ����������## � �#�����0 2.2. 2������ #�% � ����� )��*��
�������#' �#!0����0 8 00 # . �&#��, �� 0���� � #�* �3&� '. ���!�#�%
� !��0!����*� �3&� # ��(. 7 � �������#'. ��(*��� ��(. 3 # � !��� ��
 ��(. 4 

(!����#�% �! 	� �#��!0# 15 � :!,&!0# #( ��0� ���! �1$-	� !�! �.#)��
�#����� 2.2. ���0���#�% �������#' � ��(*�%�� � �������#'0# � (!.�!����##
(�����) # �����#�% � �3&� # :����* ��(. 5 � :!,&!0# ��(. 6. ���0���#�% �!(*
� � !��� ��
 � �������#'0# � (!.�!����## (�����) # �����#�% � �3&� #
:����* ��(. 5 � :!,&!0# ��(. 6. 
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2.3.3.4 1���!� 	� �! �����'���, �����

�! �����'���, ����� 	� ����#�% � ����������## � �#�����0 2.3. 

2������ #�% � ����� )��*�� �������#' �#!0����0 3,5 00 # . �&#��, �� 0�-

��� � #�* :����!. ��(*��� ��(. 3 # � !��� ��
 ��(. 4 (!����#�% �! 	� �#�-

�!0# 15 � :!,&!0# #( ��0� ���! �1$-	� !�! �.#)�� �#����� 2.1. 

���0���#�% �������#' � ��(*�%�� � �������#'0# � (!.�!����## (�����) #
�����#�% � �������#' :����* ��(. 5 � :!,&!0# ��(. 6. ���0���#�% �!(* �
� !��� ��
 � �������#'0# � (!.�!����## (�����) # �����#�% � �������#'
:����* ��(. 5 � :!,&!0# ��(. 6. 

2.3.3.5 1���!� 	� �! ��� &�

�! ��� &� 	� ����#�% � ����������## � �#�����0 2.4 � � ���34�,
��� ����!�� %����#: 

!) ��(*��� ��(. 3 # ����:��,� - ��(. 5 (!����#�% �! 	� �#��!0# ��(. 6 �
:!,&!0# ��(. 7, 8 #( ��0� ���! �1$-	�; 

&) � ' �*�!��#�!�#' �!����'�#, 0���� 	� # �����+����%3, �! ������3
�� ���!�!� #�!���', ����0�������' � �#���, )!��# ������! 	� 0����
����:��,��0 - # �������0 	� ���!���#�% ���� # # ��� :!,&* 5 ��(. 9; 

�) (!����#�% 	� �! ��� &� � ��0�4%3 +�0��! ��(. 4. � #�� +�0��!
������!���' �0��%:!�% � (!�#�#0���# �� �#!0���! ��� &!. 

2.3.3.6 2��� 3)��#� 	� � �����,���� (!(�0 ��#'

2��� 3)��#� 	� � �����,���� (!(�0 ��#' �*�� �'���' ����#���#�0
0���*0 �������0 ��)��#�0 �# * �� 1,0 �� 1,5 002 � �00* (!(�0 ��#' 	�
# � �00* �����,���! (!(�0 ��#'. 

���1
���! 2
� 2����>$���� 	� � ��-
�7�-�� �
��1����6
���	9���1� �$�-8�
-=, $-� ���11
 �
��1����6 ����-
��-����
�	?������
 � 5�2=> «2�- �	A». 

2.3.4 1���!� �$�

2.3.4.1 ������#' �� 0���!�� �$� ��#�����* � 	
��.425118.004 
�1. 
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1 – ���)!��� (!.�!����#�; 2 – 	�; 3 – ��(*���; 
4 – � !��! ��
; 5 – � !��!; 6 – �#�� 15; 7 – :!,&!; 

8 – �#�� 15; 9 – :!,&!; 10 – :!,&! ����#��!'


#����� 2.1 – ���� ��#� 	� �! ���)!��0 (!.�!����##
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1 – �� �(�&�����!' � #�! (�#��#)�!' ����!); 2 – 	�; 3 – ��(*���; 
4 – � !��! ��
; 5 – :���� 5×40; 6 – :!,&!; 7 – �3&� %


#����� 2.2 – ���� ��#� 	� �! (!.�!����## #( �� �(�&�����*+ � #� # #
�#��#)��, �����

∅
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1 – �����'��!' ����!; 2 – 	�; 3 – ��(*���; 4 – � !��! ��
; 

5 – :���� 5×40; 6 – :!,&!


#����� 2.3 – ���� ��#� 	� �! �����'���, �����

∅
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1 – ��� &; 2 – 	�; 3 – ��(*���; 4 – +�0��; 5 – ����:��,� -; 

6 – �#�� 15; 7 – :!,&!; 8 – :!,&! ����#��!'; 9 – :!,&! 5 


#����� 2.4 – ���� ��#� 	� �! ��� &� �#!0����0 �� 80 �� 160 00
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2.3.5 2��� 3)��#� 	� � ���� # #���)�#�!0 �#�!�#'

���1
���! 2
� ���	9���1��-� ���2��
-
5�� ������6 2
�
-�12�

-�
� �- 1���� 60 �� 1���� 40 °� ���	9���1� � 2
���-�
2
����1�-
�-= �-���=��> ����> 2�-
��6 ���1��-

2����
��
. �� 
���1�����-�6 �	?�������� ����� 2�-
��6 	�
� ����� 2�-
��6 ���1��-
 2����
��
 ��-�
 ���1�����-�
��
1�
��
��6 �������1 ����
�
 �

	
-8�
��6 � 1�1��-
���>$���6 ���1��-
 2����
��
. 

���>$���� � �8��>$���� ���1��-
 2����
��

���A��-��6�-�6 
�-�1
-�$����. 

2.3.5.1 2��� 3)��#� � ���� # #���)�#�!0 �#�!�#' �*�� �'�% ��� �
0���!�! 	� # �$�. 

2.3.5.2 � ' ���� 3)��#' 	� � ���� # #���)�#�!0 �#�!�#'
����0�������' #��� %(��!�% 0��.��# %�*, �!&� % � ��)��#�0 �# *
�� 0,08 �� 2,5 002 # �!����*0 �#!0����0 �� 12,5 00. 

2.3.5.3 2��� 3)��#� �!&� ' ��'(# # �#�!�#' � 	� �*�� �'�% �
� ���34�, ��� ����!�� %����#: 

!) �*������% ��� ��-.!,�� #( ��� �# 	�, #(� �)% #( ��� �# :!,&� #
���� !���, �*�� �#�% �������&�!(��3 �����)�� ���� !��# # # ��! #�% ��-

������� ���� !��#, ���!���#�% �&�!��� ���� !��� # :!,&� (:!,&� ���!�!�-

 #�!�% �����, ���0��, � ���� !���), �������% ��� ��-.!,�� �� ��� ��, �� (!-

�'.#�!'; 

&) �!(�� !�% �!&� % ��'(# # �#�!�#', ��'� �.� �&� �)�� �! � #��
�� 100 �� 120 00; 

�) �!���% �! �!&� % ��'(# # �#�!�#' : !�. 	
��.723183.009-07 #( ��-

��!�! ��0� ���! �1$-	�. � #�! : !�.! – 1,2 0; 

.) (!)#��#�% ���"* �������� �!&� ' ��'(# # �#�!�#' �! � #��
�� 5 �� 7 00; 

�) �����# �!&� % ��'(# # �#�!�#' � 	� )���( ��� �� �!�, )��&* �����#
������! 	� �*����! ! �&� �)�! �!&� ' �! � #�� �� &� �� 5 00; 

�) (!�'���% ��� ��-.!,�� �! ��� �� 	�; 

�) �������% : !�. �� ��� ��-.!,��; 
() ���� 3)#�% ������! �!&� ' ��'(# # �#�!�#' � � �00!0 � ' ���� 3-

)��#' ���:�#+ "���, 	� � ����������## � �#����!0# 2.5, 2.6. 



	
��.425118.004 
�

64


��� ��� 
��� 2

�

18 19 20 21

18 19 20 21

3 4 5 6


��� ��� 
��� 2

�

18 19 20 21

3

RIGHT ALARMLEFT ALARM

43

RIGHT ALARMLEFT ALARM

4 5 6 5 6

����� �����

���� ����

����

18 19 20 21

18 19 20 21

3 4 5 6


��� ��� 
��� 2

�

18 19 20 21

3

RIGHT ALARMLEFT ALARM

4

3 4 5 6

5 6

����� �����

����

18 19 20 21

3 4 5 6


��� ��� 
��� 2

�

18 19 20 21

3

RIGHT ALARMLEFT ALARM

4 5 6

�	���� �	����

������ ������

� �

� �

 ����!�"�#�$�"%�&'��(#
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#����� 2.5 – ��(0���*� �!�#!��* ���� 3)��#'
�*+���*+ "���, 	� � ����
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#����� 2.6 – �+�0! ���� 3)��#' 	� � #���)�#�!0 �#�!�#' # ���� &�(
#��� %(��!�#' ��. !��34#+ ��(#������
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���1
���! 2
� 2����>$���� 	� � ���� �� 
���1�����-�6
�	?����6-= 5�2� «�� �	A» � «2�- �	A». �	?�������� 5�2�7
«�� �	A» � «2�- �	A» ���1���� -��=�� � ���$
�, ���� ����
�
�� 2��
�-�6 �-����-��=�� �-
�5
-��=���� 2��>�

��-�$���
 2�-
��6 	�. 

���	9���1� �$�-8�
-=, $-� 5�2= «2�- �	A» 

����-
��-���� �	?������
 � ���11�7 �
��1����6. 

�� # � ���� � ' ������ ' ������#� ��#' �*+���*+ "���, 	� #  #�#,
��'(# �� #��� %(�3��' ��. !��34#� ��(#����*, �� �*+���*� "��# 	�
� ����� ���� 3)!�% � ���� � ����������## �� �+�0�,, ��#�������, �!
�#����� 2.5!. 2�# �!���, �+�0� ���� 3)��#' �*+���*� "��# 	� &����
#0��% � ���34#� (�!)��#' ������#� ��#,: 

1) � �������0 �����'�## – �� &� �� 200 �0; 

2) � �����'�## ��!&!�*�!�#' – �� 0���� 200 ��0. 

�� # � ���� � ' ������ ' ������#� ��#' �*+���*+ "���, 	� #  #�#,
��'(# #��� %(����' ��#� ��. !��34#, ��(#���� (��� ����!�� %��
�*+���*0 "��'0), �� �*+���*� "��# 	� � ����� ���� 3)!�% � ���� �
����������## �� �+�0�,, ��#�������, �! �#����� 2.5&. 2�# �!���, �+�0�
���� 3)��#' �*+���*� "��# 	� &���� #0��% � ���34#� (�!)��#'
������#� ��#,: 

1) � �������0 �����'�## – �� &� �� 200 �0 + R ���:; 

2) � �����'�## ��!&!�*�!�#' – �� 0���� 200 ��0. 

�� # � ���� � ' ������ ' ������#� ��#' �*+���*+ "���, 	� #  #�#,
��'(# #��� %(����' ��#� ��. !��34#, ��(#���� (�!�!  � %�� �*+���*0
"��'0), �� �*+���*� "��# 	� � ����� ���� 3)!�% � ���� � ����������## ��
�+�0�,, ��#�������, �! �#����� 2.5�. 2�# �!���, �+�0� ���� 3)��#'
�*+���*� "��# 	� &���� #0��% � ���34#� (�!)��#' ������#� ��#,: 

1) � �������0 �����'�## – �� &� �� 200 �0; 

2) � �����'�## ��!&!�*�!�#' – R ���:. 

�� # � ���� � ' ������ ' ������#� ��#' �*+���*+ "���, 	� #  #�#,
��'(# #��� %(�3��' ��! ��. !��34#+ ��(#����! - ��#� ��� ����!�� %��, 

���.�, �!�!  � %�� �*+���*0 "��'0, �� �*+���*� "��# 	� � �����
���� 3)!�% � ���� � ����������## �� �+�0�,, ��#�������, �! �#����� 2.5.. 
2�# �!���, �+�0� ���� 3)��#' �*+���*� "��# 	� &���� #0��% � ���34#�
(�!)��#' ������#� ��#,: 

1) � �������0 �����'�## – �� &� �� 200 �0 + R1 ���:; 

2) � �����'�## ��!&!�*�!�#' – R1 ���: + R2 ���:; 
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#) �&��#�%�' � ��!�# %����# ���� 3)��#' �!&� ' ��'(# # �#�!�#'; 

�) (!��*�% ��*:�� 	� # �!���0���� (!�'���% �� �#��*. 

������!���' ���� 3)!�% 	� � ����, �� /��0#��34�, �#.�! ��. �
���0 � �)!� �������� �!&��������&����# #(�� #' ���4���� '�% ��'�#�0
�!��'���#' �#�!�#'. ������ % ������#� ��#, �*+���*+ "���, 	�
�*�� �'�% � �)���0 ���0��# .��������# #(�� #'. 

2.3.5.4 2�# ���!����� 	� �! ���)!��0 (!.�!����## ����0�������' � '
#�� 3)��#' ����0�4��#' )!��# �!&� ' ��'(# # �#�!�#', �!+��'4�,�' �!
����*��0 ��(��+�, ��# ��(��,���## ����! (!����#�% �� �! (!.�!����## ��
0���� )�0 � ���+ 0���!+ � ��0�4%3 ��! %��, �"#����!���, ����� ��#
�#!0����0 �� 1,5 �� 2,0 00 # # ��! %�*+ )���')�*+ +�0���� � ' �#!0���!
�� 0���� 25 00. 2�# ���!����� 	� �! (!.�!����## #( �� �(�&�����*+ � #�
����0�������' � ' ���� ��#' �!&� ' ��'(# # �#�!�#' #��� %(��!�% ���&*
# # +�0��* � ' �#!0���! �� 0���� 20 00. 

2.3.5.5 2�� � ���� 3)��#' 	� � ���� # #���)�#�!0 �#�!�#' �*�� -

�#�% �������� �!&��������&����# #(�� #' � ����������## � 2.3.7.

2.3.6 2��� 3)��#� � 	� )�����#�� %�*+ � �0����� ���.#+ #(�� #,

2.3.6.1 � 	� 0�.�� &*�% ���� 3)��* �$� 	
��.468239.006-02 #(�� #'
«����.�!/-�1-�-1�» #��� ���#, 	
��.425119.003-04, 	
��.425119.003-05. 

� ' ���� 3)��#' � ����� �*�� �#�% #(0����#� ��������"## �$� ����0
����(!�#' �!(;�0! �$� # ��� ���34�, �!(�� �# ���"! �!&� ' �
����������## � �#�����0 2.7: 

− ��'�% �!�����3 �&� �)�� �!&� ' �! � #�� 50 00, �� ����(!' ���!�; 

− �!�� ���# ���!�, (!��0 �����#�% �.�, �&����)#� �! ���"� �#!0���
�� 0,5 �� 1,0 00; 

− ���!� # �# � "����! %��3 �&0��!�% #(� '"#����,  ����, �! � #��
�� 38 �� 42 00; 

− (!)#��#�% �# � "����! %��3 �! � #�� �� 8 �� 12 00; 

− ���"* �# * "����! %��, # ���!�! �& ��#�% �! � #�� �� 5 �� 7 00. 

���1
���! ����-���-��= �� ����- �-��-�-������-= �

�
$��-�� ��1�����6 ����-
��5�� �$�. 
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#����� 2.7 – 
!(�� �! ���"! �!&� '
�$� 	
��.468239.006-02 
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2.3.7 2������! �!&��������&����# #(�� #' ����� �����0 �
���� �!�!"#3

2.3.7.1 2���� ��������, �!&��������&����# #(�� #' ���&+��#0�
�(�!��0#�%�' � #�/��0!"#�,, #( ������, � 2.4. 

2.3.7.2 2������� �!&��������&����# #(�� #' �*�� �'�% �� � ���34�,
0����#��: 

!) ���!�% �!��'���#� �#�!�#' �! #(�� #�. ����*�% ��*:�� 	�. 

�� 3)#�% �#�� �, 2� 	�; 

&) ����!�%�' ����)!�#' �#���0�*+ ���"���� # ��������� #���!�% �!
�#�� �� 2� �! #)#� �!��#�# «��2

���». �� # �! �#�� �� 2� ���&�!�!-

���' �!��#�% «��2

���», ����,�# � �*�� ���#3 ��,���#, �� ����)#� �-

�#3 �). 2�# ���&�!���## �! �#�� �� 2� ��#���!�����# �$� # # 	� � �����
������������!�%�' #�/��0!"#�,, #( ������, � 2.6; 

�) (!��*�% ��*:�� 	�, ��'�% �!��'���#� �#�!�#'; 

.) ��# ���!����� �$� � .����, (!�*�!�% ��!�:�3 � � �����*0 � ���
)�����#�� %�*0 � �0����0 .�����0 � ����������## � ��!(!�#'0#
	
��.425118.004 
�1; 

�) �*�� �#�% �!����,�� #(�� #' � ����������## � ��!(!�#'0#
	
��.425118.004 
�1. 

2.4 
!&��! � �!�� %3 ���!� ��#' 	�

2.4.1 �� 3)��#� # �*� 3)��#� �#�� �' 2�

2.4.1.1 �� 3)��#� �#�� �' 2� ���4���� '���' �!�!�#�0  3&�, �����#
� !�#!���* 2�, ������� ���������!���' ������#0 (�����*0 �#.�! �0. �
#(�� ## #0����' ��(0������% & ��#����# � !�#!���* 2�. � ���0 � �)!�
�� 3)��#� �#�� �' 2� &���� ���4���� '�%�' �!�!�#�0 ��0&#�!"## ������
� !�#!���*, (!�!���, �� %(��!�� �0. 2����&��� � & ��#����� � !�#!���*
2� #( ����� � 2.4.4. 

2.4.1.2 2�# �����0 �� 3)��## �#�� �' � ��)��#� 40 � �� 0�0���!
���!)# �! #(�� #� �!��'���#' �#�!�#', �! �#�� �� ��'� '���' ���!�
��#������#': 
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       � � � � 
 � -       

� � � � � 
 
 � - � � � � � 
 � 
 �  

      � � � .  X . X X      

� � � 5 � 
 � � � 
 5 � 6 . . . . . . . 

� �����, ������ �#�� �' ���&�!�!���' �!#0����!�#� #(.����#�� ', ��
�����, – �!#0����!�#� #(�� #', � ����%�, – ����#' ���.�!00��.�
�&����)��#', � )�������, – ��� ����!�� %�� ���&�!�!3��' ���&4��#' �
�*�� ���## #(�� #�0 �#���0�*+ ���"����. 

2�� � �*�� ���#' �#���0�*+ ���"���� # # ��# �� 3)��## �#�� �' ��
#���)��## 40 � �� 0�0���! ���!)# �! #(�� #� �!��'���#' �#�!�#', �!
�#�� �� ���&�!�!���' #�/��0!"#' � �����'�## #(�� #' (���!� �����'�#'
#(�� #'). �� # #(�� #� #���!���, �! �#�� �� ���&�!�!���' ���&4��#�
«��2

���», �!��#0��: 

      � � 2 
 
 � � �       

                    

� $ � :     � � 5 2    � � 5 2  

5 $ � :        -       -  

� ����%�, ������ �#�� �' � ' �!���.� #( �)!����� ���&�!�!3��' �&�-

(�!)��#' (!�!��*+ ! .��#�0�� �&�!&���# �#.�! ! � �$� (2.4.4.3), ��#�����-

�*� � �!& #"� 2.2. 

�� # #(�� #� ��#���!���, �! �#�� �� ���&�!�!���' #�/��0!"#' �
�����'�## ����!��*+ )!���, #(�� #', ���������!�0!' 0#.!34�, ������,
«����2

���», �!��#0��: 

     � � � � 2 
 
 � � �      

	 �                   

� $ � :  � � 2 
 
 � .  � 	 
 8 �   

5 $ � :        -       -  

���*, �)!���� 2�!�*, �)!����

���*, �)!���� 2�!�*, �)!����
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-!& #"! 2.2 

�&�(�!)��#�
! .��#�0! �&�!&���#

�#.�! ! � �$�
�!�#!�� ���� �!�!"## �$�

��52 �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## #( ����# ��52. 

��52� �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## #( ����# ��52 �
�!(0�4��#�0 � ����&�. 

	�-�� �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## #( �� �(�&����-
�*+ � #�. 

��22 �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## (��(*�%��) #( ���-
�# ��22. 

��22� �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## #( ����# ��22 �
�!(0�4��#�0 � ����&�. 


�� �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## (��(*�%��) #(
�&;�0��, # # � ����, ��#�! # 
��, �! 2���. 

��
� �$� ���� �!�#�����' �! ��(*�%�� #( ����# ��52. 

2
����= �$� ���� �!�#�����' �! (!.�!����## #( 0��!  #)����-
.� ���/# #���!���.�  #��!. 

�
��- �$� ���� �!�#�����' � .�����. 

- - 
�$� �� #��� %(����'. � ' �)!���! ��&��! (!�!� ���#0
�!&��* «�8��.». 

2�#0�)!�#'
1 ��52 – ����! ��!��!' �"#����!��!', �*�� ����!' #( ��! %��, ����� ��#

�#!0����0 �� 2,5 �� 3,0 00. 
2 ��22 – ����! ��!��!' �"#����!��!' � �� #0���*0 ����*�#�0, �*�� ����!'

#( ��! %��, ����� ��# �#!0����0 �� 3 �� 5 00. 

2�# ���&�!���## �����'�#' ����!��*+ )!���, #(�� #' #��� %(�3��'
�&�(�!)��#' ��. !��� �!& #"� 2.3. 

-!& #"! 2.3 

�&�(�!)��#� �����'�#� ����!��*+ )!���, #(�� #'

��2

�. ����!�����% )�����#�� %��.� � �0���!. 

	� ��#���!�����% 	�. 

«�	
8�» �&�*� � ����#)���#+ "���, �$� # # ������#���#�
�$� �� 	�. 

«��» �!0*�!�#� � ����#)���#+ "���, �$�. 

- - $�����#�� %�*, � �0��� �� #��� %(����'. 
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��#�!�#� ��(0���*+ ��#)#� ��#���!������, ����!��*+ )!���,
#(�� #' ��#������ � 2.6. 

2.4.1.3 2�# ��� ���34#+ �� 3)��#'+ �#�� �' 2� ��'� '���' ���!�
��#������#' � � ���34�0 /��0!��: 

       � � � � 
 � -       

� � � � � 
 
 � - � � � � � 
 � 
 �  

      � � � .  X . X X      

   w w w . n i k i r e t . r u    

2���+�� � #�/��0!"## � �����'�## #(�� #' �*�� �'���'
!���0!�#)���# �� #���)��## 5 � # # ��# �!�!�##  3&�, �����# � !�#!���*. 

�! �!,��, �����*, ��!(!� � )�������, ������ �#�� �', 0���� �� �)#�%
�����&��3 #�/��0!"#3 �& #(.����#�� � # �*����!�0�, ������"##, ! �!���
��!)!�% ���� �!�!"#����3 ����0���!"#3 � � �)!� �� ���!�*. 

2.4.1.4 2���+�� � . !���� 0��3 �*�� �'���' ��# �!�!�## �����# «�8-

	�
». 

2.4.1.5 �*� 3)��#� �#�� �' 2� �*�� �'���' !���0!�#)���# ��# (!-

��*�## ��*:�# 	� # # �!�!�## �����# ������ ' ����*�#'. 

2.4.2 �&4#� ��!�# ! �!&��* � 0��3 �� %(��!�� %���.� #����/�,�!

2.4.2.1 �������0���� �! �#�� �� 0�.�� ���&�!�!�%�' �� %�� ��#
�����! 0��3, ���! %�*� �����* ���&�!�!3��' ��# ����0���� 0��3. 

2���0��� 0��3 – ��� ��� ����!�� %�*, ����+�� �� ����.� �����! 0��3 �
���.�0�, �����*, ���4���� '���' �!�!�#�0 ������ «�» (����+�� ��#( �!
��#� ����� 0��3) # «�» (����+�� ����+ �! ��#� ����� 0��3). 

�#0�� �0 «B» ��0�)�� ����4#, ����� 0��3. �*&�� ����4�.� �����!
0��3 ���4���� '���' �!�!�#�0 �����# «�8	�
». �*&��  3&�.� �����!
0��3 ���4���� '���' �!��� �!�!�#�0 �����������34�, "#/����, �����#
��� (!�#�#0���# �� ��.�, �! �!��0 ������ 0��3 �!+��#��' �#0��  «B», 

�!��#0��, � ' �*&��! �����! . !���.� 0��3 «����2

����-�» � �����
�!�!�% ������ «3». 2�# �*&��� �����! ���4���� '���' ����+�� � 0��3
�!���.� �����! # # �*�� �'3��' ��,���#', ��'(!��*� � ��#0 ������0. 

2.4.2.2 2�# �!&��� �  3&*0 ���!��0 (0��3) ��(��!� � ����*��4�0�
���!�� (0��3) ���4���� '���' �!�!�#�0 �����# «�-1��
». 



	
��.425118.004 
�

73 

� ���#0� #(0����#' (���!��#���!�#') (�!)��#' �!��.�- #&�
�!�!0���! �! �#�� ��, � ��! �� (�!)��#' ���.� �!�!0���! ��'� '���'

�#0��  «�». �(0����#� (�!)��#' �!�!0���! ���4���� '���' �����!0# «�» 

# «�» # # �!�!�#�0 �����������34�, "#/����, �����# (� ' )#� ���.� (�!-

)��#'). ��+�!���#� (�!)��#' �!�!0���! ���4���� '���' �!�!�#�0 �����#
«�8	�
». ��������� (�!)��#� �!�!0���! �� ��+�!�'���' ��# �!�!�##
�����# «�-1��
». � ' !���0!�#)����.� ��� #)��#' # # �0��%:��#' )#�-

 ���.� (�!)��#' �!�!0���! � ����� �!�!�% # �����#�!�% ������ «�» # #
«�» ��������������. 

���1
���! 2
� 2��-
��� ������� �1��- �
������� ��
$�-

��6 2


1�-
�� �������

5�� � �
�-
�7��. 

2.4.3 � !���� 0��3

2.4.3.1 � !���� 0��3 ������#� � ���34#� �����*: 

= = =  � � 
 � � � �  1 � � >  = = = 

1 B � � � � � � � 
 
 5 � 6       

2  � 
 � - 
 � 7 � 
          

3  � � � � 2 
 
 � � � � - �    •

4  - � � - � 
 � � 
 � � �       

5  2 � 
 � � 
 2 � � �  	 �      

6  6 � 8 � / L A N G .      
 � �

2�'� ��#� � ������ . !���.� 0��3 «����2

����-�» 0#.!34�.�

�#0�� ! «•» ��#���� %������ � �! #)## ��#���!�����# �!��,- #&�
����!���, )!��# #(�� #', (!��,�����!���, � ����4�, ���/#.��!"##. 

��(��!� � ���!�� �����'�#' #(�� #' ���4���� '���' �!�!�#�0 �����#
«�». 
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2.4.4 2���� . !���.� 0��3 «�������

5�6» 

2.4.4.1 2���� . !���.� 0��3 «�������

5�6» �����!(�!)�� � '
���/#.��#���!�#': 

− �)!����� ��&��! �+�!�* (2.4.4.2); 

− �#���0* �#��!�"#����.� ���!� ��#' (2.4.4.4); 

− ���#0! /��0#���!�#' �#.�! ! ��!&!�*�!�#' (2.4.4.5); 

− & ��#����# � !�#!���* (2.4.4.6). 

2�# �*&��� �����! �! �#�� �� ���&�!�!���' 0��3: 

= = =  � � � � � � � 
 
 5 � 6  = = = 

1 B � $ 
 � - � � - �          

2  � $ 
 � - � � - 2          

3  � � �                

4  - 
 � � � � 
       � � 
 1

5  2 
 � � � =  � 2 
 .        

2.4.4.2 2�# �*&��� �����! 0��3 «�$
�-��-�» # # «�$
�-��-2» �!
�#�� �� ���&�!�!���' ��#��� �!�!0����� ���/#.��!"## �����������34�.�
�)!���! (� –  ���.� �)!���!, 2 – ��!��.� �)!���!), �!��#0��: 

= = =   � $ 
 � - � � - �    = = = 

1 B 
 � � � 1        � $ �    

2  
 � � . � $ �       � � 5 2  

                    

2!�!0��� «
���1» (!�!�� ���#0 �!&��* �)!���!: 

− �#&�!"#���*, (�$�) – �&�!&!�*�!���' �#.�! � �$�; 

− �*� 3)�� (�8��) – )�����#�� %�*� � �0���*  �.#)���#
��� 3)��*, �&�!&���! �#.�! �� �� �*�� �'���'. 

�� # � ' �)!���! ��&��! (!�!� ���#0 �!&��* «�8��», �� ��� �
(!��*�#' ��*:�# 	� �����������34!' �*+���!' "��% ���!����' � �����'�##
��!&!�*�!�#'. � ��0 � �)!�, �� # ���&+��#0� �� 3)#�% �&�!&���� �#.�! ��
� �!���.� �)!���! ��&��!, � ����� � ' ��(��!4��#' �*+����, "��# 	� �
�������� �����'�#� (!�!�% ���#0 �!&��* �)!���! «�$�» # (!��*�% ��*:��
	�. 
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2�# �*&��� �����! «
���1» # # «
��.�$�» �*�� �'���' ����+�� �
���#0 #(0����#' (���!��#���!�#') (�!)��#' �����������34�.� �!�!0���!. 

�! �#�� �� � ��! �� (�!)��#' �!�!0���! ��'� '���' �#0��  «�»: 

= = =   � $ 
 � - � � - �    = = = 

1  
 � � � 1       � � $ �    

2  
 � � . � $ �       � � 5 2  

                    

2.4.4.3 2!�!0��� «
��.�$�» (!�!�� ! .��#�0 �&�!&���# �#.�! ! �
�$�. �� �� ��� �*&#�!�%�' � (!�#�#0���# �� �!�#!��! ���� �!�!"## �$� �
����������## � �!& #"�, 2.2. 

2.4.4.4 2���� «���» #��� %(����' �� %�� ��# �(!#0���,���## #(�� #'
� �#���0�, «1��#!�!». 2�# �*&��� �����! �! �#�� �� ���&�!�!3��'
�!�!0���* ���/#.��!"## �#���0* �#��!�"#����.� ���!� ��#' (���): 

= = =    � � � � . � � �    = = = 

1 B 
 � � � 1         � � 
 1

2  
 � 
 � �            1  

3  � � � 
 � � - =     3 8 4 0 0  

2!�!0��� «
���1» �����!(�!)�� � ' (!�!�#' ���#0! �!&��* ���. 

2�# �*&��� �!�!0���! �*�� �'���' ����+�� � ���#0 ���!��#���!�#' �!-

�!0���!. 

2�# ���&�!���## ���#0�� �!&��* ��� #��� %(�3��' �&�(�!)��#'
��. !��� �!& #"� 2.4. 

-!& #"! 2.4 


��#0 ��� �&�(�!)��#� ��#�!�#� ���#0!

���0! %�*, ��
1 �(�  RS-485 ���.�! �� 3)��. 

�����0�*, �����1 �(�  RS-485 �*� 3)!���', �� # � ��)��#� 10 0#�
� 0�0���! �*&��! ���#0! # # � 0�0���! ���!)#
�!��'���#' �#�!�#' ��0!��* �� ������!3�. 

��� 3)��� �-�� �(�  RS-485 ��� 3)��. 
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2!�!0��� «
�
��» �����!(�!)�� � ' (!�!�#' !����! 	� � ���. 
�-

��� (!�!���' �� %(��!�� �0 ��# �!����,�� 	�. �#!�!(�� #(0����#' !����!
�� 1 �� 50.  

2!�!0��� «���
��-=» �����!(�!)�� � ' (!�!�#' �������# �&0��!
#�/��0!"#�, #(�� #' � �#���0�, «1��#!�!». 2!�!0���� 0�.�� &*�%
(!�!�* � ���34#� (�!)��#' (&#�/�): 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 

57600, 76800, 115200. 

2.4.4.5 2���� «-
����
» �����!(�!)�� � ' �*&��! ���#0!
/��0#���!�#' �#.�! ! ��!&!�*�!�#': 

− ���0! %�*, (��
1), ��# ������0 �#.�! ��!&!�*�!�#' �!���.� #(
�)!����� /��0#�����' �����������34�, �*+����, "��%3 	�; 

−  ��*, �)!���� (���), ��# ������0 �#.�! ��!&!�*�!�#' �&�#+ �)!��-
��� /��0#�����' �*+����, "��%3 	�, �����������34�,  ���0� �)!����; 

− ��!�*, �)!���� (2

�), ��# ������0 �#.�! ��!&!�*�!�#' �&�#+
�)!����� /��0#�����' �*+����, "��%3 	�, �����������34�, ��!��0�
�)!����. 

2�# �*&��� �����! �*�� �'���' ����+�� � ���#0 ���!��#���!�#' �!-

�!0���!. 

2.4.4.6 2���� «2
���= �2
.» �����!(�!)�� � ' �� 3)��#' # # ��� 3-

)��#' & ��#����# � !�#!���* 2�. 2� �0� )!�#3 & ��#����! � !�#!���*
��� 3)��!. 

� ' �� 3)��#' & ��#����# � ����� �*�� �#�% � ���34#� ��,���#': 

�!�!�% ������ «�8	�
», �! �#�� �� � ��! �� (�!)��#' «�-��» ��'�#��'

�#0��  «�»; #��� %(�' �����# «�» # «�», ���!���#�% (�!)��#� «���», #
�!�!�% ������ «�8	�
», �! �#�� �� ��'�#��' 0��3, �!��#0��: 

= = =  2 
 � � � =  � 2 
 .   = = = 

1 B 	 � � � � 
 � � � 
    � - � �  
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= = =  2 
 � � � =  � 2 
 .   = = = 

1 B 	 � � � � 
 � � � 
     � � �  

2  � � � 2 � 
 - 1        F 1  

3  � � � 2 � 
 - 2         5  

� �����!+ 0��3 «���2�
-1» # «���2�
-2» ���&�!�!3��' �����#, 

#��� %(��0*� � ��0&#�!"## � ' �!(& ��#���!�#' � !�#!���*. 2�
�0� )!�#3 (!�!�* �����# «F1» # «5». 
!(& ��#���!�#� � !�#!���*
�*�� �'���' �������0���*0 �!�!�#�0 ������ # �����!�#�0 #+ ��
�� 3)��#' �#�� �'. 

�� # ��0&#�!"#' ������ �� #(0��'���', �� � ' �*+��! � ����*��4��
0��3 � ����� �!�!�% ������ «�-1��
». 2�# ���0 �! �#�� �� ��'�#��'
���&4��#�, ���&�34�� �����������#' & ��#����# � !�#!���* �
#��� %(��!�#�0 �*&�!��*+ ������, �!��#0��: 

     � � - 
 � � � � - =      

� � 1 	 � � 
 5 � > � � � 2 � �   

      F 1  +  5         

� � 6  
 
 � 	 � � � � 
 .  2 � ?  

� ' �����������#' �*&�!���, ��0&#�!"## ������ � �����
�������0���� �!�!�% # �����#�!�% �����# �� ��'� ��#' ���&4��#': 

                    

   	 � � � � 
 � � � 
  2 �     

     � � � > $ � � 
 !       

                    

2�'� ��#� ���&4��#' ���������!���' ������#0 (�����*0 �#.�! �0. 

2� #���)��## 3 � ���#(�,��� !���0!�#)���#, ����+�� � 0��3 �����!
«�������

5�6». 

�� # ��# ��'� ��## ���&4��#' «��-
����-= ��1	��
5�>
���2��» �!�!�% ������ «�-1��
», ���#(�,��� ����+�� � ����*��4��
0��3 (�*&�!��!' ��0&#�!"#' ������ �� ���������!���'). 
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� ' #(0����#' ������, #��� %(��0*+ � ��0&#�!"## � '
�!(& ��#���!�#' � !�#!���*, ���&+��#0� ���!���#�% ������ «B» � ������
«���2�
-1» # # «���2�
-2» # �!�!�% ������ «�8	�
». � �*&�!���,
������ ��'�#��' �!��#�% «�
�1�-� ���2�� …», �!��#0��: 

= = =  2 
 � � � =  � 2 
 .   = = = 

1  	 � � � � 
 � � � 
     � � �  

2  � 
 � 1 � - �  � � � 2 � � . . .  

3  � � � 2 � 
 - 2         5  

��0&#�!"#' #( ��#�!���*+ ������, ! �!��� ��)��!�#� �����#
«�-1��
» �  3&�, ���.�, ������, ��������#0*. 2�# ���*���
�� %(��!�� ' (!�!�% ��������#0*� ��0&#�!"## �.� ��,���#' #.���#��3��'. 

2�� � �!�!�#' �����# �! �#�� �� � �����������34�, ������
���&�!�!���' �*&�!��!' �����!, �!��#0��: 

= = =  2 
 � � � =  � 2 
 .   = = = 

1  	 � � � � 
 � � � 
     � � �  

2 B � � � 2 � 
 - 1         �

3  � � � 2 � 
 - 2         5  

�*+�� #( 0��3 ���4���� '���' ��# �!�!�## �����# «�-1��
», �!
�#�� �� ���&�!�!���' ���&4��#�, ���&�34�� �����������#' & ��#����#
� !�#!���* � #��� %(��!�#�0 �*&�!��*+ ������. 

2�# �� 3)����, & ��#����� � !�#!���* � 0��3 «�������

5�6» �
������ «2
���= �2
.» ��'� '���' �!��#�% «	���»: 

= = =  � � � � � � � 
 
 5 � 6  = = = 

3  � � �                

4  - 
 � � � � 
       � � 
 1

5  2 
 � � � =  � 2 
 .   	 � � �  

� ' ��� 3)��#' & ��#����# � !�#!���* � ����� � 0��3
«�������

5�6» ���!���#�% ������ «B» � ������ «2
���= �2
.», 

�!�!�% # �����#�!�% ������ «�8	�
» �� ��'� ��#' 0��3: 
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= = =  2 
 � � � =  � 2 
 .   = = = 

1 B 	 � � � � 
 � � � 
    � - � �  

                    

                    

	 ��#����! � !�#!���* ��� 3)!���' !���0!�#)���#. 

�� # �� %(��!�� % �� 0���� �!(& ��#���!�% � !�#!���� ((!&*�!
��0&#�!"#' ������), � ����� �&�!4!�%�' � #(.����#�� 3 ����������0 � ��-
������, ��)�* # # /!���0 � ' �� �)��#' #������"#, �� �!(& ��#���!�#3
� !�#!���*. 

2.4.4.7 �� # �!�!0���* ���/#.��!"## &* # #(0����*, �� ��# �*+���
#( 0��3 «�������

5�6» &���� ��!������0���� ���!(!�� ���&4��#�
«���1
���! ��1����
 �������

5�6! ��7$
� 2
����7��- 2�-


��
2��� 	�» # ���#(�,��� !���0!�#)���#, ����(!���� ���.�!00* 	�. 

2.4.5 2���� . !���.� 0��3 «�
�-
�7�
» 

2.4.5.1 �&4#� ������#'

2���� . !���.� 0��3 «�
�-
�7�
» �����!(�!)�� � ' (!�!�#'
�!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#' �� �!���0� �)!����. 2���+�� ��
�!�!0�����  ���.� �)!���! � �!�!0���!0 ��!��.� �)!���! # �!�&����
���4���� '���' �!�!�#�0 �����# «F1». 2�# �!���0 �!�!�## �����# «F1» �
�����, ������ �#�� �' ���#�+��#� �0��! �!��#�# «�
�-
�7�
-�» �!
�!��#�% «�
�-
�7�
-2». 

2�# �*&��� �����! «�
�-
�7�
» �! �#�� �� ���&�!�!���' 0��3
�!���.� �����!: 

= =   � 
 � - 
 � 7 � 
 - �    = = 

1 B � $ �                
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�� # �)!���� �*� 3)��, �! �#�� �� ���&�!�!���' ���&4��#�: 

= =   � 
 � - 
 � 7 � 
 - �    = = 

                    

  � $ 
 � - � �  � 8 � � > $ � �   

                    

2.4.5.2 2���+�� � 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#'
�*�� �'���' ��# �*&��� �����! «�$�». ��#��� �!�!0����� ! .��#�0!
'� '���' ����0���*0 # (!�#�#� �� ���/#.��!"## �$�. 

�&4#, /��0!� ���&�!���#' #�/��0!"##: 

=  � � 5 2 - �     < 2 
 � � >  = 

1 B 2 � 
 � � - � $        5 0  

2  2 � 
 � � - � $        3 0  

�&�!&���! �#.�! ! � �$� � ' (!.�!����#, �#�! «��52», «��52�», 

«��
�», «
��» ������' �� ���0 ����'0 ! .��#�0! � �� ���*0# �!(�!�#'0#
«�&�!�����#� ���� �(!�#'» # «�&�!�����#� �!(��:��#'». 2�# �&�!&����
�#.�! ! #��� %(�3��' �*����)!�����*, # �#(��)!�����*, �!�! *. 

2!�!0���* ! .��#�0! ����!(�� '3��' �! ���.����*: �!�!0���*
�&�!�����#' ���� �(!�#' (2
��), �!�!0���* �&�!�����#' �!(��:��#' –

�������*�!�#' ����� ��# (2
��). 2���+�� �� �!�!0����� ����, ���.����*
� �!�!0���!0 ���.�, ���.����* ���4���� '���' �!�!�#�0 ������ «�» #
«�». ��#��� �!�!0����� ! .��#�0! � ' ��!(!��*+ �#��� (!.�!����#,
��#����� � �!& #"� 2.5. 

2�# ��+�!���## ����.� (�!)��#' �!�!0���! ��� � �!�!�#' �����#
«�8	�
» �! �#�� �� ��(0���� ��!������0����� ��'� ��#� ���&4��#'
«��9

�����…». 

�&�(�!)��#�
���.����* �!�!0�����

(��# �!(�� ��## �!�!0�����
�! ���.����*) 

�)!�����&�(�!)��#�
���/#.��!"## �$�

��#���
�!�!0�����



8
1

	


�
�

.4
2
5
1
1
8
.0

0
4
 

�

-!& #"! 2.5 

2!�!0��� (/���"#') 

��!)��#� �!�!0���!

0#�#-

0! %���
0!��#-

0! %���

(!������� (�#� (!.�!����#', ���.����!) 

��52 ��52� ��
� 
��

2
�� 2
�� 2
�� 2
�� 2
�� 2
�� 2
�� 2
��

2�
��-�$
((!�!�� ������% ����.! �
�#(��)!������0 �!�! �) 

1 999 50 30 50 - 100 30 100 30 

2�
��-�$
((!�!�� ������% ����.! �
�*����)!������0 �!�! �) 

1 999 60 45 60 200 100 25 100 25 

���.1

��
��
((!�!�� �� #)����� 0!�-

�����, ���&��0�� � '
/��0#���!�#' ��������-

.� ���&4��#' �� �$�) 

1 20 3 5 3 5 5 5 5 5 

���-.���

((!�!�� � #�� %����% ��-
�! !�! #(!, � ������0
���#�+��#� ����)�� �� #-

)����! 0!������) 

1 � 300 � 25 � 50 � 25 � 50 � 25 � 50 � 25 � 50 �

2�#0�)!�#'
1 1!���� – ��#(�!� ��.�, )�� �$� �&�!���# ��(��,���#� �! (��� �&�!�����#'. 1!���� /��0#�����' ��� � ��.�, �!� �#.�! �

�$� ����*�# ������% ����.!. 2�# ����)��� � ���� !�! #(! �� #)����! 0!������, �!���.� (�!)��#3 �!�!0���! «���.1

��
��», 

���#�+��#� /��0#���!�#� ��������.� ���&4��#' �� �$�. 

2 ��!)��#' �!�!0�����, ���0� �!�!0����� «���-.���
» # «���.1

��
��», (!�!�* � �� ���*+ ��#�#"!+. 
3 �#0��  «-» �(�!)!�� ��������#� �!�!0���! � ����!�� �����������34�, ���.����*. 
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2�# �&�!&���� �#.�! ! � �$� � ' (!.�!����#, �#�! «	�-��», 

«2
����=» #��� %(����' �� %�� �#(��)!�����*, �!�! . �&�!&���! �#.�! !
������' �� ���0 ����'0 ! .��#�0! � �� ���*0# �!(�!�#'0# «�������,» #
«����0�.!�� %�*, &*���*,» # # «����0�.!�� %�*, 0�� ���*,». 1��3
�!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#' #0��� � ���34#, �#�: 

2!�!0��� «
���
�-1» (!�!�� ���#0 �!&��* ! .��#�0! �&�!�����#': 

&*���*, (	8�-) # # 0�� ���*, (1���). 	*���*, ���#0 �!&��*
+!�!����#(����' ���*:����, �&�!���#�� %��, �����&����%3 # ��������#�0
(!�����# 0���� ������ ��#�0 (!.�!����#' # /��0#���!�#�0 ��������.�
���&4��#' �� �$�. 1�� ���*, ���#0 �!&��* +!�!����#(����' ���*:����,
��0�+�����,)#����%3, �� �& !�!�� ��������, (!������, (�� 8 �� 10 �) 

0���� ������ ��#�0 (!.�!����#' # /��0#���!�#�0 ��������.� ���&4��#'
�� �$�. 

��#��� �!�!0����� ! .��#�0! � ' (!.�!����#, �#�!
«	�-��», «2
����=» �� (!�#�#� �� �*&�!���.� ���#0! �!&��* ! .��#�0!
# ��#����� � �!& #"� 2.6. 

2�# ��+�!���## ����.� (�!)��#' �!�!0���! ��� � �!�!�#' �����#
«�8	�
» �! �#�� �� ��(0���� ��!������0����� ��'� ��#� ���&4��#�
«��9

�����…». 

-!& #"! 2.6 

2!�!0��� ����"#' �!�!0���!
��!)��#� �!�!0���!

0#�#-
0! %���

0!��#-
0! %���

(!�������


���-

�-1

�!�!�� ���#0 �!&��* ! .��#�-
0!. 

	8�-/1��� 	8�-

2�
��-1 �!�!�� ������% ����.! � «��-
�����0» ! .��#�0�. 

1 999 50 

2�
��-2 �!�!�� ������% ����.! ��
«����0�.!�� %��0» ! .��#�0�. 

1 999 60 

2�#0�)!�#� – ��!)��#' �!�!0����� (!�!�* � �� ���*+ ��#�#"!+. 

=  	 � - � � - �           = 

1 B 
 � � � 
 � - 1      	 8 � -  

2  2 � 
 � � - 1         1 5  

3  2 � 
 � � - 2         3 2  
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2�# �&�!&���� �#.�! ! � �$� � ' (!.�!����#, �#�! «��22», 

«��22�» #��� %(����' �� %�� �#(��)!�����*, �!�! . �&�!&���! �#.�! !
�*�� �'���' ���0' ! .��#�0!0# � �� ���*0# �!(�!�#'0# «�&�!�����#�
���� �(!�#'» («2
��») # «�&�!�����#� �!(��:��#' – �������*�!�#' ���-

�� ��#» («2
��»). 

�&�!&���! �#.�! ! ! .��#�0�0 «2
��» �*�� �'���' � ��! ��!�!. �!
�����0 ��!�� �&�!&���! �#.�! ! �*�� �'���' ���0' ! .��#�0!0# �
�� ���*0# �!(�!�#'0# «�������,» # «����0�.!�� %�*,». �������,
! .��#�0 ���4���� '�� ��!����#� #(0����#' 0�4����# ��(��,���#' �!
(!.�!����#� � ������0 ����.! («2�
��-1»). ����0�.!�� %�*, ! .��#�0
���4���� '�� ��!����#� ������, 0�4����# �#.�! ! (! ������#, #�����! 
���0��# � ������0 ����.! («2�
��-2»). �! �����0 ��!�� �&�!&���# �#.�! !
#��� %(�3��' 0!����*, /��0#���0*� «������*0» # «����0�.!�� %�*0» 

! .��#�0!0#. 

�&�!&���! �#.�! ! ! .��#�0�0 «2
��» �*�� �'���' � ��#� ��!�. 


 .��#�0 ���4���� '�� ��!����#� ������, 0�4����# �#.�! ! (! ���0', 

�.�!�#)����� �!�!0���!0# «1��.���-.» # «1
��.���-.», � ������0
����.! («2�
��»). �!��0 ��!��#�!���' �� #)����� 0!������, 

�/��0#���!��*+ ! .��#�0�0 (! (!�!��*, #�����! ���0��#
(«���-.���
»), � �!�!0����0 «���.1

��
��». 

2!�!0���* ! .��#�0! ����!(�� '3��' �! ���.����*: �!�!0���*
�&�!�����#' ���� �(!�#' (2
��), �!�!0���* �&�!�����#' �!(��:��#'
(2
��). 2���+�� �� �!�!0����� ����, ���.����* � �!�!0���!0 ���.�,
���.����* ���4���� '���' �!�!�#�0 ������ «�» # «�». 

1��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#' #0���
� ���34#, �#�: 

��#��� �!�!0����� ! .��#�0! � ' (!.�!����#, �#�! «��22», 

«��22�» ��#����� � �!& #"� 2.7. 2�# ��+�!���## ����.� (�!)��#'
�!�!0���! ��� � �!�!�#' �����# «�8	�
» �! �#�� �� ��(0����
��!������0����� ��'� ��#� ���&4��#' «��9

�����…». 

=  � � 2 2 - �     < 2 
 � � >  = 

1 B 2 � 
 � � - 1         3 0  

2  2 � 
 � � - 2         3 0  

                    



8
4

	


�
�

.4
2
5
1
1
8
.0

0
4
 

�

-!& #"! 2.7 

2!�!0��� ����"#' �!�!0���!

��!)��#� �!�!0���!

0#�#-
0! %���

0!��#-
0! %���

(!�������
(�#� (!.�!����#', ���.����!) 

��22 ��22�
2
�� 2
�� 2
�� 2
��

2�
��-1 �!�!�� ������% ����.! � ' ! .��#�0!
�&�!�����#' ���� �(!�#' (�������, ! -
.��#�0). 

1 999 30 - 30 - 

2�
��-2 �!�!�� ������% ����.! � ' ! .��#�0!
�&�!�����#' ���� �(!�#' (����0�.!-
�� %�*, ! .��#�0). 

1 999 30 - 30 - 

2�
�� �!�!�� ������% ����.! � ' ! .��#�0!
�&�!�����#' �!(��:��#'. 

1 999 - 50 - 50 

���. 
1

��
��

�!�!�� �� #)����� 0!������, ���&��0��
� ' /��0#���!�#' ��������.� ��#(�!�!
�� ! .��#�0� �&�!�����#' �!(��:��#'. 

1 20 - 5 - 5 

���-.���
 �!�!�� � #�� %����% ���! !�! #(!, � ��-
����0 ���#�+��#� ����)�� �� #)����!
0!������.  

1 �  999 � - 75 � - 75 �

1��.���-. �!�!�� 0#�#0! %��3 � #�� %����% ���-
�*:��#' �#.�! �0 �����' ����.! � ' ! -
.��#�0! �&�!�����#' �!(��:��#'. 

1 0� 999 0� - 150 0� - 150 0�

1
��.���-. �!�!�� 0!��#0! %��3 � #�� %����% ���-
�*:��#' �#.�! �0 �����' ����.! � ' ! -
.��#�0! �&�!�����#' �!(��:��#'. 

1 0� 999 0� - 700 0� - 750 0�

2�#0�)!�#'
1 ��!)��#' �!�!0����� «2�
��», «2�
��-1», «2�
��-2» (!�!�* � �� ���*+ ��#�#"!+. 
2 �#0��  «-» �(�!)!�� ��������#� �!�!0���! � ����!�� �����������34�, ���.����*. 
3 ��!)��#� �!�!0���! «1��.���-.» �� �� ��� ����*:!�% # # &*�% �!��*0 (�!)��#3 �!�!0���! «1
��.���-.». 
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2�# �&�!&���� �#.�! ! � �$�, ���!��� ����.� � .����, #��� %(����'
�� %�� �*����)!�����*, �!�! . �&�!&���! �#.�! ! ! .��#�0�0 �*�� �'���'
� ��#� ��!�. 
 .��#�0 ���4���� '�� ��!����#� ������, 0�4����# �#.�! !
(! ���0', �.�!�#)����� �!�!0���!0# «1��.���-.» # «1
��.���-.», �
������0 ����.! («2�
��»). �!��0 ��!��#�!���' �� #)����� 0!������, 

�/��0#���!��*+ ! .��#�0�0 (! (!�!��*, #�����! ���0��#
(«���-.���
»), � �!�!0����0 «���.1

��
��». 

1��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#' � ' �$�, ���!-

��� ����.� � .����, #0��� � ���34#, �#�: 

=  � 
 � � - - �           = 

1 B 2 � 
 � �           1 5  

2  � � � . 1 
 
 � � 
 � �     5  

3  � � � - . � � � 
      1 2 0  

��#��� �!�!0����� ! .��#�0! � ' �$�, ���!��� ����.� � .����, 
��#����� � �!& #"� 2.8. 2�# ��+�!���## ����.� (�!)��#' �!�!0���! ��� �
�!�!�#' �����# «�8	�
» �! �#�� �� ��(0���� ��!������0����� ��'� ��#�
���&4��#' «��9

�����…». 

-!& #"! 2.8 

2!�!0��� ����"#' �!�!0���!
��!)��#� �!�!0���!

0#�#-
0! %���

0!��#-
0! %���

(!���-
����

2�
�� �!�!�� ������% ����.!. 1 999 100 

���. 
1

��
��

�!�!�� �� #)����� 0!������, 
���&��0�� � ' /��0#���!�#'
��������.� ���&4��#' �� �$�. 

1 30 5 

���-.���
 �!�!�� � #�� %����% ���! !�!-
 #(!, � ������0 ���#�+��#�
����)�� �� #)����! 0!������.  

1 � 999 � 50 �

1��.���-. �!�!�� 0#�#0! %��3 � #�� %-
����% ����*:��#' �#.�! �0
�����' ����.!. 

10 0� 999 0� 50 0�

1
��.���-. �!�!�� 0!��#0! %��3 � #�� %-
����% ����*:��#' �#.�! �0
�����' ����.!. 

10 0� 999 0� 350 0�

2�#0�)!�#'
1 ��!)��#' �!�!0���! «2�
��» (!�!�* � �� ���*+ ��#�#"!+. 
2 ��!)��#� �!�!0���! «1��.���-.» �� �� ��� ����*:!�% # # &*�% �!�-

�*0 (�!)��#3 �!�!0���! «1
��.���-.». 
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2.4.5.3 ��(��!� � (!�����#0 (�!)��#'0 �!�!0�����

� #(�� ## #0����' ��(0������% ��(��!�! � (!�����#0 (�!)��#'0
�!�!0����� ! .��#�0!. � ' (!�!�#' �!�!0���!0 ! .��#�0! �&�!�����#'
(!�����#+ (�!)��#, � �����, �!+��'�% � 0��3 �!����,�# �!�!0�����, 

�!�!�% ������ «F1». �! �#�� �� ��'�#��' ����������� 0��3, �!��#0��: 

= = 	 � - � � - �          = = 

1 B � � - 
 � � � � - =  � 
 � .    

                    

                    

2�# �*&��� �����! «��-
����-= �
�.» �! �#�� �� ��'�#��'
���&4��#�: 

                    

     � � - 
 � � � � - =      

� 
 � � � � � � �  � � 
 $ � � � 6 ?  

                    

� ' ���!��� ��#' (!�����#+ (�!)��#, � ����� �!�!�% # �����#�!�%
������ «�8	�
» �� ��'� ��#' 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0!
�&�!�����#'. 

2�#0�)!�#� – �� ���0' ���!��� ��#' (!�����#+ (�!)��#, �!�!0�����
�! �#�� �� ��(0���� ��!������0����� ��'� ��#� ���&4��#'
«��9

�����…». 

�� # ����� «��-
����-= �
�.» &* �*&�!� �:#&�)��, �� ��#
��'� ��## �! �#�� �� ���&4��#' «��-
����-= �
�������
��
$���6?» ���&+��#0� �!�!�% ������ «�-1��
». 

2�# �&�� ���.�!00��.� �&����)��#' �!�!0���!0 &���� ��#����� ��!-

��� «�
�» # (!�����#� (�!)��#', � �����, ������ 0��3 �!����,�#
�!�!0����� ��'�#��' �!��#�% «�
�», �!��#0��: 

= = 	 � - � � - �         � 
 �

1 B 
 � � � 
 � - 1      	 8 � -  

2  2 � 
 � � - 1         5 0  

3  2 � 
 � � - 2         6 0  
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�!��#�% «�
�» ��'�#��' � �����������34�, ������ 0��3
«�
�-
�7�
», �!��#0��: 

= =   � 
 � - 
 � 7 � 
 - �    = = 

1 B � $ �             � 
 �

                    

                    

�!��#�% «�
�» ��'�#��' � ������ «�
�-
�7�
» . !���.� 0��3: 

= = =  � � 
 � � � �  1 � � >  = = = 

1 B � � � � � � � 
 
 5 � 6       

2  � 
 � - 
 � 7 � 
       � 
 �

3  � � � � 2 
 
 � � � � - �      

�� # �!�!0���* #0�3� ��!��� «�
�», ��� � (!��*�#' ��*:�# 	�
�����������34!' �*+���!' "��% 	� ���!����' � �����'�## ��!&!�*�!�#'. 

� ' ��(��!4��#' �*+����, "��# 	� � �������� �����'�#� � ����� �&��-

�#�% ��!��� «�
�», ��#�'� (!�����#� (�!)��#' �!�!0����� � �!)�����
�!&�)#+ (�!)��#, # # #(0��#�% (�!)��#� �!��.�- #&� �!�!0���!. � ' ��.�, 

)��&* ��#�'�% (!�����#� (�!)��#' �!�!0����� � �!)����� �!&�)#+ (�!)��#,, 

���&+��#0� � 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#' �*&�!�%
 3&�, #( �!�!0����� #, �� #(0��'' �.� (�!)��#', �!�!�% ������ «�8	�
». 

2�� � ��#�'�#' (!�����#+ (�!)��#, �!�!0����� � �!)����� �!&�)#+
(�!)��#, # # #(0����#' (�!)��#' �!��.�- #&� �!�!0���! �!��#�% «�
�» 

#�)�(���. 

2.4.5.4 
��#0 ���&�!���#' �#.�! ! � �$�

� ' ���&���! �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#'
������0����� ���#0 ���&�!���#' �#.�! ! � �$�. � ' ����+��! � ����
���#0 ���&+��#0�, �!+��'�% � 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0!
�&�!�����#', �!�!�% ������ «F2».  

� ' (!.�!����#, �#�! «��52», «��52�», «��
�», «
��» ��#
����+��� � ���#0 ���&�!���#' �#.�! ! � �$� �! �#�� �� ���&�!�!���'
#�/��0!"#' � � ���34�0 �#��: 
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  � � 5 2 - �     < 2 
 � � >  1
�
�� 0 1   -| - - - - - - - - - - - - - - 

�
�� 0 1 - - - -| - - - - - - - - - - - - 

1 
 
 � � 
 8 :  5           

�� �����, # ����%�, �����!+ �#�� �' ���&�!�!3��' ��������������
������% �#.�! ! � �*����)!������0 �!�! � # �#(��)!������0 �!�! �. 

������% �#.�! ! ���&�!�!���' � �#�� .��#(���! %��, �� ���#, #(0��'34�,
���3 � #�� � (!�#�#0���# �� 0.�������.� (�!)��#' �.#&!34�, �#.�! !. 

������% ����.!, � �����*0 ��!��#�!���' �#.�! , ���&�!�!���' �! �#�� �� �
�#�� ����#�! %��, )���*. ������% ����.! !���0!�#)���# ������!#�!���'
�������0���� � #(0����#�0 �� #)#�* :�0! � �#.�! �. 1!�:�!&
���&�!���#' �#.�! ! � �$� 0���� &*�% ��� #)�� (× 01, × 02, × 04, × 08, 

× 16, × 32, × 64) # # �0��%:�� (CDC 02, CDC 04, CDC 08, CDC 16, CDC 32, CDC 64). 1!�:�!&
#(0��'���' � ��0�4%3 ������ «�» # «�» �������0���� � '
�*����)!������.� # �#(��)!������.� �!�! ��. 

�� # �#.�! � )�����#�� %��.� � �0���! ����*�# (�!)��#� ����.! �!
0#�#0! %�� ���&+��#0�� ���0', �� � )�������, ������ �#�� �' �� #)�����
0!������ ��� #)#�!���' �! ��#�#"�. 2�# /��0#���!�## 0!����! 	�
�*�!�� ������#, (������, �#.�! # � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!���-

���0���� ��'� '���' �#0��  «1». �� # &* # �/��0#���!�* 0!����* �
�� #)�����, �!���0 (�!)��#3 �!�!0���! «���.1

��
��», � ��)��#�
���0��#, ���!��� ����.� �!�!0����0 «���-.���
», �� /��0#�����' ���-

������ ���&4��#� �� �$�, 	� �*�!�� ����*�#��*, (������, �#.�! , �
��)��#� 3 � � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!������0���� ��'� '���'
�#0��  «-» # ���#�+��#� �&�� ��#� ����)#�!���.� �� #)����! 0!������. 

2�#0�)!�#� – 2�'� ��#� �#0�� ! «#» � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#,
��#���� %������ � ���0����, ��!��#�����# ! .��#�0! �&�!&���# (�� 5 ��
15 �). ��� ��(�#�!�� ��!(� ��� � ����)!�#' �#���0�*+ ���"����,  #&� ��� �
#(0����#' �!�!0����� ! .��#�0! #(-(! ����+���*+ ���"�����. 

1!�:�!& ���&�!���#'
������, �#.�! ! (����.!) 

������%
����.!

�& !��% ���&�!���#' ��&*�#,

���#�!���
�����' �#.�! !

-���4�� �!��� ����� �� #)�����
0!������ � ' �!���.� ! .��#�0!


 .��#�0
�&�!�����#'
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2���� 3)��#� 0���� ! .��#�0!0# «2
��» # «2
��» ���4���� '���'
�!�!�#�0 ������ «�» # «�». 

�( ���#0! ���&�!���#' �#.�! �� � �$� ��# �!�!�## �����# «F2» 

�*�� �'���' ����+��: 

− � 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! � ' ���.����* «�	A», 

�� # ��� &* � !��#��*0 �� ����+��! � ���#0 ���&�!���#' �#.�! ��; 

− � 0��3 �!����,�# �!�!0����� �����������34�.� ! .��#�0!. 

� ' (!.�!����#, �#�! «	�-��», «2
����=» ��# ����+��� � ���#0
���&�!���#' �#.�! ! � �$� �! �#�� �� ���&�!�!���' #�/��0!"#' �
� ���34�0 �#��: 

  	 � - � � - �    < 	 8 � - >  1

× 0 1 - - -| - - - - - - - - - - - - - - 

× 0 1 - - - - - -| - - - - - - - - - - - 

1 
 
 � � 
 8 :  2   � � � � � : 2 5 

�� �����, ������ �#�� �' ���&�!�!���' ������% �#.�! ! «�������.�» 

! .��#�0!, � ����%�, ������ – ������% �#.�! ! «����0�.!�� %��.�
&*����.�» # # «����0�.!�� %��.� 0�� ����.�» ! .��#�0! � (!�#�#0���# ��
(�!)��#' �!�!0���! «
���
�-1», � )�������, ������ – �� #)�����
0!������, �/��0#���!��*+ �� «����0�.!�� %��0�» ! .��#�0�. 

� &*����0 ���#0� �!&��* ! .��#�0! �&�!&���! �#.�! ! � �$� ������'
�� ���0 ����'0 ! .��#�0! � �� ���*0# �!(�!�#'0# «�������,» #
«����0�.!�� %�*, &*���*,». �������, ! .��#�0 ���4���� '�� ��!����#�
#(0����#' 0�4����# ��(��,���#' �! (!.�!����#� � ������0 ����.!, 

�*&�!��*0 ��# �!����,�� («2�
��-1»). -������*, ��#(�!� �� «�������0�» 

! .��#�0� /��0#�����' ��# ������!���0 ����*:��## �#.�! �0 �����'
����.!. «����0�.!�� %�*, &*���*,» ! .��#�0 ���4���� '�� ��!����#�
������, 0�4����# �#.�! ! (! ������#, #�����! ���0��# � ������0 ����.!, 

�*&�!��*0 ��# �!����,�� («2�
��-2»). -������*, ��#(�!� ��
«����0�.!�� %��0�» ! .��#�0� /��0#�����' ��# ���+��!���0 ����*:��##
�#.�! �0 �����' ����.!. �� # �#.�!  «����0�.!�� %��.�» ! .��#�0!
����*�# (�!)��#� ����.!, �� � )�������, ������ �#�� �' �� #)�����
0!������ ��� #)#�!���' �! ��#�#"�. 2�# /��0#���!�## 0!����! 	�
�*�!�� ������#, (������, �#.�! # � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#,
��!������0���� ��'� '���' �#0��  «1». 2�# /��0#���!�## ��������.�
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��#(�!�! �� «����0�.!�� %��0�» ! .��#�0� � )�������, ������ �#�� �'
��'� '���' �!��#�% «��2�1:» # (!����!���' �&�!��*, �)��)#� ���0��#
��#�!�#' ��������.� ��#(�!�! �� «�������0�» ! .��#�0�. 2�#
/��0#���!�## ��������.� ��#(�!�! �� «�������0�» ! .��#�0� � )�������,
������ �#�� �' ��'� '���' �!��#�% «�����:» # (!����!���' �&�!��*,
�)��)#� ���0��# ��#�!�#' ��������.� ��#(�!�! �� «����0�.!�� %��0�» 

! .��#�0�. 
 .��#�0* �&;��#���* �� �+�0� «�». �� # �&! ! .��#�0!
�/��0#��3� �������*, ��#(�!� � ����� !+ ����.� ���0����.� #�����! !, 

�� /��0#�����' ��������� ���&4��#� �� �$�, 	� �*�!�� ����*�#��*,
(������, �#.�! , � ��)��#� 3 � � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��'� '���'
�#0��  «-» # ���#�+��#� �&�� ��#� ����)#�!���.� �� #)����! 0!������. 

1�� ���*, ���#0 �!&��* ! .��#�0! ����&�� &*����0� ���#0�, (!
#�� 3)��#�0 ��.�, )�� �&�!&���! �#.�! ! � �$� ������' �� ���0 ����'0
! .��#�0! � �� ���*0# �!(�!�#'0# «�������,» # «����0�.!�� %�*,
0�� ���*,». «����0�.!�� %�*, 0�� ���*,» ! .��#�0 ���4���� '��
��!����#� ������, 0�4����# �#.�! ! (! � #�� %�*, #�����! ���0��# �
������0 ����.!, �*&�!��*0 ��# �!����,��. -������*, ��#(�!� ��
«����0�.!�� %��0�» ! .��#�0� /��0#�����' ��# �����!���0 ����*:��##
�#.�! �0 �����' ����.!. 

� ' (!.�!����#, �#�! «��22», «��22�» # ! .��#�0! «2
��» ��#
����+��� � ���#0 ���&�!���#' �#.�! ! � �$� �! �#�� �� ���&�!�!���'
#�/��0!"#' � � ���34�0 �#��: 

  � � 2 2 - �     < 2 
 � � >  1

× 0 1   -| - - - - - - - - - - - - - - 

× 0 1 - - - -| - - - - - - - - - - - - 

1 
 
 � � 
 8 :  3           

�� �����, ������ �#�� �' ���&�!�!���' ������% �#.�! ! «�������.�» 

! .��#�0!, � ����%�, ������ – ������% �#.�! ! «����0�.!�� %��.�» 

! .��#�0!, � )�������, ������ – �� #)����� 0!������, �/��0#���!��*+ ��
«����0�.!�� %��0�» ! .��#�0�. 2���� 3)��#� 0���� ! .��#�0!0# «2
��» 

# «2
��» ���4���� '���' �!�!�#�0 ������ «�» # «�». 


!&��! ! .��#�0! «2
��» !�! �.#)�! �!&��� ! .��#�0�� «�������,» 

# «����0�.!�� %�*, &*���*,» � ' (!.�!����#' �#�! «	�-��». -��������
���&4��#� �� ! .��#�0� «2
��» /��0#�����', �� # � ����� !+ ����.�
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���0����.� #�����! ! �� «�������0�» ! .��#�0� �/��0#���!� ��#� 0!����
# �� «����0�.!�� %��0�» ! .��#�0� �/��0#���!�� ��# 0!����!. 

� ' (!.�!����#, �#�! «��22», «��22�» # ! .��#�0! «2
��» ��#
����+��� � ���#0 ���&�!���#' �#.�! ! � )�����#�� %��.� � �0���! �!
�#�� �� ���&�!�!���' #�/��0!"#' � � ���34�0 �#��: 

  � � 2 2 - �     < 2 
 � � >  1

× 0 1   -| - - - - - - - - - - - - - - 

                    

1 
 
 � � 
 8 :  3  � � � - :  1 0 0 

�� �����, ������ �#�� �' ���&�!�!���' ������% �#.�! ! � �$�. 

-���%' �����! �#�� �' ����!'. � )�������, ������ �#�� �' ���&�!�!���'
�� #)����� �/��0#���!��*+ 0!������ # � #�� %����% ��� ����.�
����*:��#' �#.�! �0 (�!)��#' ����.! («2�
��»). 

�� # �#.�! � �$� ����*�# (�!)��#� ����.! �! ���0', �.�!�#)�����
�!�!0���!0# «1��.���-.» # «1
��.���-.», �� �� #)����� 0!������
��� #)#�!���' �! ��#�#"�. 2�# /��0#���!�## 0!����! 	� �*�!�� ������#,
(������, �#.�! # � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!������0����
��'� '���' �#0��  «1». �� # &* # �/��0#���!�* 0!����* � �� #)�����, 

�!���0 (�!)��#3 �!�!0���! «���.1

��
��», � ��)��#� ���0��#, 

���!��� ����.� �!�!0����0 «���-.���
», �� /��0#�����' �#.�! 
��!&!�*�!�#' �� �$�, 	� �*�!�� ����*�#��*, (������, �#.�! , � ��)��#�
3 � � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!������0���� ��'� '���' �#0��  «-» 

# ���#�+��#� �&�� ��#� ����)#�!���.� �� #)����! 0!������. 

�( ���#0! ���&�!���#' �#.�! �� � �$� ��# �!�!�## �����# «F2» 

�*�� �'���' ����+�� � 0��3 �!����,�# �!�!0����� �����������34�.�
! .��#�0!. 

� ' �$�, ���!��� ����.� � .����, ��# ����+��� � ���#0 ���&�!���#'
�#.�! ! � �$� �! �#�� �� ���&�!�!���' #�/��0!"#' � � ���34�0 �#��: 

  � 
 � � - - �           1

× 0 1       - | - - - - - - - - - 

                    

1 
 
 � � 
 8 :  1  � � � - :  1 6 0 
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�� �����, ������ �#�� �' ���&�!�!���' ������% �#.�! ! � �$�. 

-���%' �����! �#�� �' ����!'. � )�������, ������ �#�� �' ���&�!�!���'
�� #)����� �/��0#���!��*+ 0!������ # � #�� %����% ��� ����.�
����*:��#' �#.�! �0 (�!)��#' ����.!. 

�� # �#.�! � �$� ����*�# (�!)��#� ����.! �! ���0', �.�!�#)�����
�!�!0���!0# «1��.���-.» # «1
��.���-.», �� �� #)����� 0!������
��� #)#�!���' �! ��#�#"�. 2�# /��0#���!�## 0!����! 	� �*�!�� ������#,
(������, �#.�! # � �& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!������0����
��'� '���' �#0��  «1». �� # &* # �/��0#���!�* 0!����* � �� #)�����, 

�!���0 (�!)��#3 �!�!0���! «���.1

��
��», � ��)��#� ���0��#, 

���!��� ����.� �!�!0����0 «���-.���
», �� /��0#�����' ��������� ��-

�&4��#� �� �$�, 	� �*�!�� ����*�#��*, (������, �#.�! , � ��)��#� 3 � �
�& !��# ���&�!���#' ��&*�#, ��!������0���� ��'� '���' �#0��  «-» #
���#�+��#� �&�� ��#� ����)#�!���.� �� #)����! 0!������. 

��(��!� � 0��3 �!����,�# �!�!0����� ! .��#�0! �&�!�����#'
���4���� '���' ��# �!�!�## �����# «F2». 

2.4.6 2���� . !���.� 0��3 «����2

����-�» 

2.4.6.1 2���� «����2

����-�» �����!(�!)�� � ' ����0���!
�&�!������*+ ��#���!��*+ ����!��*+ )!���, �� ��(� %�!�!0 ��� ����.�
����#���!�#' # # � +��� �!&��*. 2�# �*&��� �����! �! �#�� ��
���&�!�!3��' ��#���!��*� ����!��*� )!��#, �!��#0��: 

=  � � � � 2 
 
 � � � � - � [ 1 ]  = 

1  � $ � - �     � 
 1 8 � 
 � � �

                    

                    

2.4.6.2 2�#)#�! ��#���!�����# �$� �����������34�.� �)!���!
���&�!�!���' �! �#�� �� � �#�� �!��#��, «�	
8�» (�&�*� � ����#)���#+
"���, �$� # # �.� ������#���#� �� 	�) # «�
18�
���» ((!0*�!�#�
� ����#)���#+ "���, �$�). �� # ��# �!+�����## ����!���! � 0��3
«����2

����-�» �$� ����+��#� � #���!���� �����'�#�, �!��#�%
«�	
8�» # # «�
18�
���» (!0��'���' �! �!��#�% «��2

���». 
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2.4.6.3 ��#��� �&�!������*+ ��#���!������, 	� #��� %(����' ��# �*-

�� ���## ��0���! 	� #(.����#�� �0. 

2.4.7 2���� . !���.� 0��3 «-��-�
��
���» 

2.4.7.1 2���� «-��-�
��
���» �����!(�!)�� � ' (!����! �������#
#���!�����# ����!��*+ )!���, #(�� #'. 2�# �*&��� �����! /��0!� ���&4�-

�#' � �*�� ���## ���"����* ����#���!�#' &���� #0��% � ���34#, �#�: 

       � � � � 
 � -       

� � � � � 
 
 � - � � � � � 
 � 
 �  

      � � � .  X . X X      

- � � - � 
 � � 
 � � � . . . . . . . . 

2�� � �*�� ���#' ���"����* ����#���!�#' �! �#�� �� ��'�#��'
���&4��#� � �*�� ���## ���"����* �!����,�# �( ��, ! (!��0 #�/��0!"#'
� �����'�## #(�� #'. �� # �� ��(� %�!�!0 ����#���!�#' �&�!�����*
��#���!��*� ����!��*� )!��# #(�� #', ��#)#�* #+ ��#���!�����# 0����
����0�����% � ������ . !���.� 0��3 «����2

����-�». 

2.4.8 2���� . !���.� 0��3 «2�
��
2��� 	�» 

2.4.8.1 2���� «2�
��
2��� 	�» ��(�� '�� &�( ��'�#' �!��'���#'
�#�!�#' � #(�� #' (!���� (!����#�% �#���0�*� ���"����*. 2�� � �*&��!
�!���.� �����! )���( 4 � �! �#�� �� ��'�#��' ���!� ��#������#': 

       � � � � 
 � -       

� � � � � 
 
 � - � � � � � 
 � 
 �  

      � � � .  X . X X      

� � � 5 � 
 � � � 
 5 � 6 . . . . . . . 

2�� � �*�� ���#' �#���0�*+ ���"���� �! �#�� �� ���&�!�!���'
���!� �����'�#' #(�� #'. 
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2.4.9 2���� . !���.� 0��3 «6�8�/LANG.» 

2.4.9.1 2���� . !���.� 0��3 «6�8�/LANG.» ��(�� '�� �*&�!�% '(*�
���&�!���#' 0��3. 2��.�!00��� �&����)��#� �������#�!�� ��! '(*�!: 

�����#, («
��») # !�. #,��#, («ENG»). � ' #(0����#' '(*�! ���&�!���#'
0��3 � ����� �*&�!�% ����� «6�8�/LANG.».  

= = =  � � 
 � � � �  1 � � >  = = = 

4  - � � - � 
 � � 
 � � �       

5  2 � 
 � � 
 2 � � �  	 �      

6 B 6 � 8 � / L A N G .     � 
 � �

�*&�� '(*�! ���4���� '���' �����!0# «�» # «�». 2�# �!�!�## �����#
«�8	�
» '(*� ���&�!���#' 0��3 #(0��'���'. 2�# �!�!�## �����# «�--

1��
» '(*� ���&�!���#' 0��3 �� #(0��'���'. 

2.5 ��0���!� #(�� #'

2.5.1 �&4#� ��!(!�#'

2.5.1.1 ��0���!� #(�� #' �*�� �'�% ��# ��� 3)����0 �!��'���##
�#�!�#'. 

2.5.1.2 2�# ��0���!�� #(�� #' � ����� ��!)! ! �*�� �#�% �!&��* ��
��0���!�� �$�, ! (!��0 ��0���#���!�% 	�. 

2.5.1.3 ��!(!�#' �� ��0���!�� �$� ��#�����* �
	
��.425118.004 
�1. 

2.5.2 ��0���!� 	�  

2.5.2.1 ��0���!� 	� �*�� �'�% � � ���34�, ��� ����!�� %����#:  

!) ������#�#�% �$� �� 	�; 

&) ������#�#�% �!&� % ��'(# # �#�!�#' �� 	� � � ���34�,
��� ����!�� %����#: 

1) ������#�#�% ������! �!&� ' ��'(# # �#�!�#' �� � �00 � '
���� 3)��#' ���:�#+ "���, 	�; 

2) �*������% : !�. #( ��� �#-.!,�#; 

3) �� !&#�% ��� ��-.!,�� �! ��� �� 	�; 
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4) �*����# �!&� % ��'(# # �#�!�#' #( ��� �# 	�; 

5) (!�'���% ��� ��-.!,�� �! ��� ��. 

�) ������#�#�% ������ (!(�0 ��#' �� � �00* (!(�0 ��#' 	�; 

.) ��0���#���!�% � �0���* ���� ��#' 	� �! (!.�!����## (��� &�, 

�����). 

2.6 2���)��% ��(0���*+ ��#���!������, #(�� #' # �����&* #+
����!���#'

2.6.1 2���)��% ��#���!������,, �����*� 0�.�� ��(�#����% ��#
���� �!�!"## #(�� #', # �����&* #+ ����!���#' ��#�����* � �!& #"� 2.9. 
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-!& #"! 2.9 

2��!(!�#� ����
���� �#�� %�*�
�#!.����#)���#�

��#(�!�# # 0����* �������#
����'��!' ��#)#�! �����& ����!���#'

�&� �*+���*� "��#
	� �����'��� �!+�-
�'��' � �����'�##
��!&!�*�!�#'. 

- ����*�! # # ��� ���� (!��*�!
��*:�! 	�. 

���!���#�% ��*:�� 	� &�( ��-
������� # �!���0���� (!�'���%
�� �#��*. 

�!��'���#� �#�!�#', #(0����-
��� 0���� � �00!0# «12» #
«13» 	�, �#�� 8 � # # �����-
������. 

��#���!�����% #���)�#�! �#�!-
�#'. 

�!0��#�% # # ����0���#���!�%
��#���!��*, #���)�#� �#�!�#'. 

��#���!�����% �!&� ' ��'(# #
�#�!�#'. 

�!0��#�% # # ����0���#���!�%
��#���!��*, �!&� % ��'(# # �#-
�!�#'. 

�!��'���#� �#�!�#', #(0����-
��� 0���� � �00!0# «12» #
«13» 	�, #0��� ���#"!�� %��3
�� '�����%.

����!�# %�!' �� '�����% ���-
� 3)��#' �!&� ' ��'(# # �#�!-
�#' � � �00!0 	� � 0!��#���-
��, «2�-».

2�����#�% ��!�# %����% ���-
� 3)��#' �!&� ' ��'(# # �#�!-
�#' � � �00!0 	�. 

�! �#�� �� 2� 	� ��#���!���-
��# �� ���&�!�!3��'. 

��#���!�����% �!&� ' ��'(# #
�#�!�#'. 

�!0��#�% # # ����0���#���!�%
��#���!��*, �!&� % ��'(# # �#-
�!�#'. 

��#���!�����% �*+���*+ "���,
(��#���!�����% 	�). 

�!0��#�% ��#���!��*, 	�.

�! �#�� �� 2� 	� ���&�!�!��-
�' ��#���!�����% 	�. 

��#���!�����% 	�. �!0��#�% ��#���!��*, 	�.

- ���#�#��! %�!' ��#)#�! � '
�!���, �*+����, "��#. 

-
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2��!(!�#� ����
���� �#�� %�*�
�#!.����#)���#�

��#(�!�# # 0����* �������#
����'��!' ��#)#�! �����& ����!���#'

���! �*+���!'
"��% 	� �����'���
�!+��#��' � �����'-
�## ��!&!�*�!�#'. 

� ����, # # ����� %�#+ �����!+
0��3 «�
�-
�7�
» �������-
����34�.� �)!���! ��&��!
���&�!�!���' �!��#�% «�
�». 

2!�!0���* ! .��#�0! �&�!��-
���#' #0�3� ��!��� «�
�». 

2�#�'�% (!�����#� (�!)��#' �!-
�!0����� � �!)����� �!&�)#+
(�!)��#, # # #(0��#�% (�!)�-
�#� �!��.�- #&� �!�!0���!
(2.4.5.3). 

- � ' �)!���! ��&��! (!�!� ��-
�#0 �!&��* «�*� 3)��» 
(�8��.) 

�� # ���&+��#0� �� 3)#�% �&-
�!&���� �#.�! ! � �!���.�
�)!���! ��&��!, � ' �)!���!
� ����� (!�!�% ���#0 �!&��*
«�$�». 

�! �#�� �� 2� 	� ���&�!�!��-
�' ��#���!�����% ����.� #(
�$� (�!��#0��, �$�:�	
8�). 

��#���!�����% �$� # # ��#�-
��!�����% 	�. 

1) ������#�#�% ��#���!��*,
�$� �� 	�, #(0��#�% ������#�-
 ��#� 0���� �*���!0# �$�. 
��!)��#� ������#� ��#' �� �-
�� &*�% (510±51) ��0. � ' #(-
0����#' #��� %(��!�% ��#&��
� ' #(0����#' ������#� ��#'
�� 1 1�0 � � !���0 ��)����#
�� �#�� 2,5. �� # ������#� �-
�#� �� ������������� ��!(!���-
0� (�!)��#3, � ����� (!0��#�%
# # ����0���#���!�% ��#�-
��!��*, �$�. 
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2��!(!�#� ����
���� �#�� %�*�
�#!.����#)���#�

��#(�!�# # 0����* �������#
����'��!' ��#)#�! �����& ����!���#'

���! �*+���!'
"��% 	� �����'���
�!+��#��' � �����'-
�## ��!&!�*�!�#'

�! �#�� �� 2� 	� ���&�!�!��-
�' ��#���!�����% �$� (�!��#-
0��, �$�:�	
8�). 

��#���!�����% �$� # # ��#�-
��!�����% 	�. 

2) �� # #(0������� ������#�-
 ��#� ������������� (�!)��#3
(510±51) ��0, � ����� �����-
�#�% #���!�����% 	�. 2��� 3-
)#�% � � �00!0 «1» # «2» # #
«22» # «23» 	� � (!�#�#0���#
�� ��#���!���.� �$� ��(#����
������#� ��#�0 510 ��0±10 % 
# ��������� #���!�% ���&4�-
�#' � �����'�## �$�, �*���#-
0*� �! �#�� �, 2� 	�. �� # �!
�#�� �� 2� 	� ���&�!�!���'
��#���!�����% �$�, � �����
(!0��#�% ��#���!��*, 	�. 

�&� �*+���*� "��#
	� �����'��� �!+�-
�'��' � �������0
�����'�## # �� ��-
�����'��' � �����'-
�#� ��!&!�*�!�#'
��# ���!)� �#.�! !
��. 

�! �#�� �� 2� 	� ��#���!���-
��# �� ���&�!�!3��'. 

�#.�! �� �� ������!�� �!
� �00* «14» # «15» 	�, #(-(!
����!�# %��.� ���� 3)��#' �
���� �!&� ' ��'(# # �#�!�#'
# # ��#���!�����# �!&� ' ��'-
(# # �#�!�#'. 

2�����#�% ��!�# %����% ���-
� 3)��#' �!&� ' ��'(# # �#�!-
�#' � ����. 
�!0��#�% # # ����0���#���!�%
��#���!��*, �!&� % ��'(# # �#-
�!�#'. 

���� /��0#���� ������*,
�#.�! �� (� #:��0 0! �, � #-
�� %����# # # ����!�# %��,
�� '�����#). 

�(0��#�% �� '�����% �#.�! !
�� # # ����0���#���!�% ����.

��#���!�����% 	�. �!0��#�% ��#���!��*, 	�.
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2��!(!�#� ����
���� �#�� %�*�
�#!.����#)���#�

��#(�!�# # 0����* �������#
����'��!' ��#)#�! �����& ����!���#'

���! �*+���!' "��%
	� �����'��� �!+�-
�#��' � �������0
�����'�## # �� ����-
���#��' � �����'�#�
��!&!�*�!�#' ��#
���!)� �#.�! ! ��. 

- ����!�# %��� ���� 3)��#� �
���� �!&� ' ��'(# # �#�!�#'. 

2�����#�% ��!�# %����% ���-
� 3)��#' �!&� ' ��'(# # �#�!-
�#' � ����. 

��#���!�����% �!&� ' ��'(# #
�#�!�#'. 

�!0��#�% # # ����0���#���!�%
��#���!��*, �!&� % ��'(# # �#-
�!�#'. 

��#���!�����% 	�. �!0��#�% ��#���!��*, 	�.

�&� �*+���*� "��#
	� (# # ���!) ����-
���'��' #( �������-
.� �����'�#' � ��-
���'�#� ��!&!�*�!-
�#' )���( ��&� %-
:#� ���0�����#
���0��# (��(��� �
)#� �  ���*+ �#.-
�! �� ��!&!�*�!-
�#'). 

�! �#�� �� 2� 	� ��#���!���-
��# �� ���&�!�!3��'. 

2��������! �&� �)�! �$�. �!0��#�% # # ����0���#���!�%
����������*, �$�. 

��� ���� (!��*�! ��*:�! 	�. ���!���#�% ��*:�� 	� &�( ��-
������� # �!���0���� (!�'���%
�� �#��*. 

����!�# %�� ���!��� ��! )��-
���#�� %����% #(�� #'. 

2������# �!����,�� #(�� #'. 

��#���!��� �����,���� (!(�0-
 ��#'. 

�(0��#�% ������#� ��#�
�����,���! (!(�0 ��#'. ��!)�-
�#� #(0������.� ������#� ��#'
�� ��� &*�% �� &� �� 40 �0. 
2�����#�% �!�������% ���� 3-
)��#' ������! (!(�0 ��#', ��-
��#�'34�.� �����,���� (!(�0-
 ��#' # � �00� (!(�0 ��#' 	�. 
�!0��#�% # # ����0���#���!�%
�����,���� (!(�0 ��#'. 
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2��!(!�#� ����
���� �#�� %�*�
�#!.����#)���#�

��#(�!�# # 0����* �������#
����'��!' ��#)#�! �����& ����!���#'

�&� �*+���*� "��#
	� (# # ���!) ����-
���'��' #( �������-
.� �����'�#' � ��-
���'�#� ��!&!�*�!-
�#' )���( ��&� %-
:#� ���0�����#
���0��# (��(��� �
)#� �  ���*+ �#.-
�! �� ��!&!�*�!-
�#'). 

�! �#�� �� 2� 	� ��#���!���-
��# �� ���&�!�!3��'. 

2��������� (!.�!����#�, ��-
'�# #�% ����0�4��#' ���-
������#��*+ � �0����� (!.�!�-
���#' ��� ��(��,���#�0 ����!, 
�!�!�#' (!.�!����#' ����!0#
�����%�� # # ����!��#���. 

����!�#�% ���������#� (!-
.�!����#', ����0�4��#' ���-
������#��*+ � �0����� (!.�!�-
���#' ��� ��(��,���#�0 ����!, 
�!�!�#� (!.�!����#' ����!0#
�����%�� # # ����!��#���. 
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3 -�+�#)����� �&� ��#�!�#�

3.1 �&4#� ��!(!�#'

3.1.1 2�� ��+�#)���#0 �&� ��#�!�#�0 #(�� #' ���#0!3��'
0�����#'�#', �&����)#�!34#� ������ % ��+�#)����.� �����'�#' #(�� #' #
�������!�#� �.� � #���!���0 �����'�##. 

3.1.2 �������0����� ��������#� # �� ��� �*�� ���#� ��0� ���!
���/# !��#)���#+ �!&�� �� ��+�#)����0� �&� ��#�!�#3 #(�� #' � ���"����
���� �!�!"## '� '3��' ���#0 #( �!��*+ �� ��#, �������!�#' #(�� #' �
�!&�)�0 �����'�## # ��+�!���#' ��!&# %����# �!�!0����� � ��)��#�
���!��� ����.� ����! � ��&*. 

3.1.3 �#�, �&;�0 # ���#��#)����% ��+�#)����.� �&� ��#�!�#' #(�� #'
��#�����* � �!& #"� 3.1. ��#���!�����# # ������!��#, �&�!������*� �
+��� ��������#' ��+�#)����.� �&� ��#�!�#', �� ��* &*�% ����!���*. 

3.1.4 �)�� �*�� ���#' ��+�#)����.� �&� ��#�!�#' �� ��� ����#�% �
/��0� '�� �! #(�� #� 	
��.425118.004 ��. 2�� � �*�� ���#'
������0������*+ ��. !0���!0# �!&�� ���#(���#�% (!�#�% � �!(�� � «�)��
��+�#)����.� �&� ��#�!�#'» /��0� '�!. 

-!& #"! 3.1 

�#�
��+�#)����.�
�&� ��#�!�#'

�&;�0 ��+�#)����.�
�&� ��#�!�#'

2��#��#)����%


�. !0��� < 1 2������! �!&��������&����# #(�� #'. ��#� �!( � 3 0��. 


�. !0��� < 2 ���:�#, ��0��� 	�, �������! �����'-
�#' � ����#)���#+ ����#���#,. 

��#� �!( � 6 0��. 

2������! �#�!34�.� �!��'���#'. 

2������! �����'�#' & ��#���0�.� (!-
.�!����#' (��������"##). ���:�#,
��0��� �$�  
��(���!' �!����,�! #(�� #'. ��#� �!( � 6 0��. 

2�#0�)!�#� – 
�. !0��� < 2 ������#��' ��! �!(! � .��: ��# �!����-
 ��## ����,)#�*+ 0���(��, ���0��(!�## .����! (����������)�!' ��0���!-

���! ��(��+! �#�� 0#��� 5 °�) # ��� � �!'�#' ���.!, ���!#�!�#' .����!
(����������)�!' ��0���!���! ��(��+! �*:� 10 °�). 
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3.2 1��* &�(��!�����#

3.2.1 � ��+�#)����0� �&� ��#�!�#3 ������!3��'  #"!, #(�)#�:#� ���-

� �!�!"#����3 ����0���!"#3 �! #(�� #� � �� ��0 �&;�0�. 2�#
��+�#)����0 �&� ��#�!�## #(�� #' � ����� ��& 3�!�% ��!�# ! ��+�#�#
&�(��!�����#, ��,����34#� ��# �!&��� � !��!�!����,, �!+��'4�,�' ���
�!&�)#0 �!��'���#�0 �� 1000 �. 

3.2.2 �!���4!���' �*�� �'�% ��+�#)����� �&� ��#�!�#� #(�� #' ��#
.��(�, ��#�� ��!�����# ���!���#' � ����#)���#0 ����0 ��# .��(��*+
�!(�'�!+. 

3.2.3 
!&��* �� �������� �����'�#' � ����#)���#+ ����#���#,
������#�% ��# ��� 3)����0 �!��'���## �#�!�#' #(�� #'. 

3.3 2��'��� ��+�#)����.� �&� ��#�!�#' #(�� #'

3.3.1 9!�!����#��#�! �!���.� �#�! ��+�#)����.� �&� ��#�!�#' #(�� #'

��#�����! � �!& #"� 3.2. 

3.3.2 -�+�#)����� �&� ��#�!�#� #(�� #' � ���#�� +�!���#' �� �*�� -

�'���'. 
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-!& #"! 3.2 

�!#0����!�#�
�!&��*

-����(!��!�**
�������! #(0����#,, 

����0�.!�� %�*� ��+�#)�-
��#� �����,���! # 0!���#! *

2�� ����!�� %����% �*�� ���#' �!&��

1 ���:�#, ��0���
	�, �������! ��-
���'�#' � ����#-
)���#+ ����#���#,

��#� )� ����, 
30 0#� �! ��-
�� #(�� #�

�������! � ' �#���� � ��'-
0*0 : #"�0 � �� 4#��,
 ��!��# �� 0,8 �� 1,0 00, 
�������! � ' �#���� � ��'-
0*0 : #"�0 � :#�#��,
 ��!��# �� 2,3 �� 3,5 00, 
���, � ����.�&"*, .!�)�*�
� 3)# � �!(0���0 ��� � 3)
10, 17, 22, ����:%, ��+�#)�-
��#, ��#��, �#��%, �0! % �#-
�! �2-140 (������!���'

��#0����#�  !����!��)�*+
0!���#! ��, & #(�#+ �� ��-
 ��� # ������!34#+ ���-
� �!�!"#3 �! ����*��0

��(��+�) 

1 2��#(����# ���:�#, ��0��� 	�, ��# ���0 ������#�%: "�-
 �������% ������! 	�, �&�!�#� ��#0!�#� �! ��������#�
�����(##, ���������#, ����*�#,; (!�'��� �#����, :���-
���, ����'4#+ 	�, ��������#� �* #, .�'(#, ���.!,  %�! �!
	� # �! �������*+ � �0���!+. 2�# �! #)## � ���� �����-
(## # # ���������## ����*�#, ��������% ����������*�
�)!���# ����:%3, �0�)����, ��+�#)���#0 ��#���0, �����-
���% �!��+� # ����*�% �0! %3. 2�# �! #)## �* #, .�'(#, 
���.!,  %�! �! 	� # �! �������*+ � �0���!+ ��! #�% #+
����:%3. 
2 ����*�% ��*:�� 	�. 2�����#�% �����'�#� #(� '"## ���-
����#��� �!&� ' ��'(# # �#�!�#', �!&� �, ��'(# �$� #
�!�������% #+ ���� 3)��#' � � �00!0 	�. �!��*�% ��*:-
�� 	� # �!���0���� (!�'���% �� �#��*. 
3 2�����#�% �!�������% ���� 3)��#' ������! (!(�0 �-
�#' � � �00� (!(�0 ��#' 	� # � �00� �����,���! (!(�0-
 ��#'. 

2 2������!
�#�!34�.� �!��'-
���#'

��#� )� ����, 
5 0#� �! ����

#(�� #�

�� %�0��� � ' #(0����#'
�!��'���#' �� 50 �, ��-
�����! � ' �#���� � ��'-

0*0 : #"�0

1 2�# �� 3)����0 �!��'���## �#�!�#' #(�� #' ����*�%
��*:�� 	�. 
2 �(0��#�% �� %�0����0 �!��'���#� �#�!�#' 0����
� �00!0# «12» # «13» 	�. ��!)��#� #(0������.� �!��'-
���#' �� ��� �!+��#�%�' � ����� !+ �� 20 �� 30 �. 
3 2��!�% �!��'���#� �#�!�#' �! � �00* «10» # «11» 	�. 
�(0��#�% �� %�0����0 �!��'���#� �#�!�#' 0���� � �0-
0!0# «10» # «11». ��!)��#� #(0������.� �!��'���#'
�� ��� �!+��#�%�' � ����� !+ �� 20 �� 30 �. ��'�% �!��'-
���#� �#�!�#' � � �00 «10» # «11» 	�. 
4 �!��*�% ��*:�� 	� # �!���0���� (!�'���% �� �#��*. 
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�!#0����!�#�
�!&��*

-����(!��!�**
�������! #(0����#,, 

����0�.!�� %�*� ��+�#)�-
��#� �����,���! # 0!���#! *

2�� ����!�� %����% �*�� ���#' �!&��

3 2������! �����-
'�#' & ��#���0�-
.� (!.�!����#'
(��������"##). 
���:�#, ��0���
�$� (
) 
	
��.468239.013 
(-01, -02, -03) 

��#� )� ����, 
5 0#� �! ��#�
��� �� (!-
.�!����#'

�#�!0�0���**,  #��,�!, 
�!��!�#�# (��# ��������
(!.�!����#' #( ����#

��52) 

1 �#(�! %�� ��������� #���!�% �����'�#� (!.�!����#'
(��������"##): � �0���* (!.�!����#' (��������"##) ��
�� ��* ����0�4!�%�' �����#�� %�� ���. ���.! ��� ��(-
��,���#�0 ����! # ���.#+ ��0�+��*+ /!������; �����%', 
����!��#�# �� �� ��* �!�!�%�' (!.�!����#' (��������"##) 
��� ��(��,���#�0 ����!. �*'� ���*� ������!��# ����!-
�#�%. � (#0��� ���0' �� �� ��� &*�% ���� ��, �& �����-
�#', �!����� ���.!, �����&�*+ ������#�% �$�. 
2 � ' (!.�!����#' #( ����# ��52 ������#�% �!�'���#� �#-
��, � ��0�4%3 �#�!0�0���! #  #��,�# � ����������## � ��!-
(!�#'0# 	
��.425118.004 
�1. 2�# ���&+��#0���# �!�'-
���% ���)!��� �� ���� #(0����#�0 � #�* .��#(���! %�*+
�#��, ����# ��52 �!��!�#�!0#. 
3 2��#(����# ���:�#, ��0��� �$�, ������#�%: ��������#�
���������#, �$�, ��������#� ����#�!�#' # # ��+��! �$�
�� �� ���! (!.�!����#' �! �� #)#�� &� �� 10 00. 2�#
�! #)## ���������#, (!0��#�% # # ����0���#���!�% �$�. 
2�# �! #)## ����#�!�#' # # ��+��! �$� �� �� ���! (!-
.�!����#' (!����#�% �$�, #��� %(�' �������*� � �0���*
#( ����!�! ��0� ����� 0���!��*+ )!���,. 

4 2������! �!&�-
�������&����# #(-
�� #' ��# ���-
� 3)��## � 	�
�$� (
) 
	
��.468239.014 
(� (!4#��*0 0�-
�!  ����!��0) 

��! )� ����!, 
30 0#� �! ��-
�� #(�� #�

���!�! :�*���!' �*�� �#�% ��! ������ ��#' (!.�!����#' ����0 ������!
(#0#�!"## ������!) ��� (!.�!����#�. 2����� ��#' �*-
�� �'�% � �!(�*+ 0���!+ ��&��! �+�!�* � ����������## �
	
��.425118.004 
�1. 2�� � �!���.� ������ ��#' (!-
.�!����#' #(�� #� �� ��� /��0#���!�% �#.�! ��!&!�*-
�!�#'. �� # #(�� #� �� /��0#���� �#.�! ��!&!�*�!�#', 
���&+��#0� �*�� �#�% �!����,�� #(�� #' � ����������##
� 	
��.425118.004 
�1. 
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�!#0����!�#�
�!&��*

-����(!��!�**
�������! #(0����#,, 

����0�.!�� %�*� ��+�#)�-
��#� �����,���! # 0!���#! *

2�� ����!�� %����% �*�� ���#' �!&��

5 2������! �!&�-
�������&����# #(-
�� #' ��# ���-
� 3)��## � 	�
�$� (
) 
	
��.468239.013 
(-01, -02, -03) 

��! )� ����!, 
30 0#� �! ��-
�� #(�� #�

� ' ���)!��.� (!.�!����#'
(��(*�%�!), (!.�!����#' (��-
(*�%�!) #( ��#�! # 
��: &�-
����(* (���!)�#, � ����.�&"*, 
����#"* �� 0��!  �), ����(-
�# ����� ��# �� �#!0���� #
0!���#! � !�! �.#)�*� ���-

�� ��� (!.�!����#'. 
� ' (!.�!����#' #( �� �(�-
&�����*+ � #�: 0� ���� � �-
�!��*, ��! %��, 0!���,

�� 0,8 �� 1,0 �.. 
� ' (!.�!����#' #( 0��!  #-
)����.� ���/# #���!���.�
 #��!: 0� ���� ��(#���*,
0!���, �� 0,6 �� 1,0 �. # #

!�! �.#)�*, #�����0���, #�-
� 3)!34#, ���������#' (!-

.�!����#'. 

�*�� �#�% ��! ������ ��#' (!.�!����#' ����0 ���� �(!-
�#' )���( ���+ (!.�!����#' # ��! ������ ��#' ����0 �!(-
��:��#' (#0#�!"## �!(��:��#'). 2����� ��#' �*�� �'�%
� �!(�*+ 0���!+ ��&��! �+�!�* � ����������## �
	
��.425118.004 
�1. 2�� � �!���.� ������ ��#' (!-
.�!����#' #(�� #� �� ��� /��0#���!�% �#.�! ��!&!�*-
�!�#'. �� # #(�� #� �� /��0#���� �#.�! ��!&!�*�!�#', 
���&+��#0� �*�� �#�% �!����,�� #(�� #' � ����������##
� 	
��.425118.004 
�1. 

6 ��(���!'
�!����,�!
#(�� #'

��! )� ����!, 
60 0#� �! ��-
�� #(�� #�

� ����������## � �����!0#
4, 5 �!���, �!& #"*. 

2�����#�% �!&��������&����% #(�� #' � ����������## �
��!(!�#'0# ������� 4, 5 �!���, �!& #"*, �*�� �#� �� 0�-
��� 10 ������ ��#, �� ���, � #�� ��&��! �+�!�*. 2�#
�!���0 ������ ��## #(�� #� �� ��� /��0#���!�% �#.�! 
��!&!�*�!�#' �� �����������34�0� �)!����.
� � �)!� ��������#' �#.�! ! ��!&!�*�!�#' �*�� �#�%
�!����,�� #(�� #' � ����������## �
	
��.425118.004 
�1. 

* ���0' �*�� ���#' �!&�� ��!(!�� ��#���#����)��. 
** ������!���' (!0��! �! ��#&�� � ' #(0����#' ��!�#)���#+ �# �!��'���#' �� 50 �� 60 � (�� 5 �� 6 �.�) � ����� !0#

������!�0�, ��.��:����# ±2 %. 
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4 -�!������#���!�#� # +�!���#�

4.1 -�!������#���!�#�

4.1.1 �(�� #� � ��!����� #(.����#�� ' ������!���' ��!������#���!�%
���0# �#�!0# ��!������! � �����#+ �� ��#'+ (�-) �� ���- � 9.001-72 # #
���- 
 51908-2002 ��# ��0���!���� �����!34�, ����* �� 0#��� 60 ��
� 3� 65 °� # �����#�� %��, � !�����# ��(��+! �� 98 % ��#
��0���!���� 35 °�. 

4.1.2 �� ��#' ��!������#���!�#' � )!��# ��(��,���#' � #0!�#)���#+
/!������ ���:��, ����* 5 (��4) �� ���- 15150-69. 

4.1.3 -�!�������!' �!�! �� ��! &*�% (!���� ��! � ��!��������0
�������� � "� %3 �����+�!���#' �� ����0�4��#, # ����!���#,. 2�#
��!������#���!�## #�� 3)#�% ��(��,���#� �! ��!��������3 �!��
!�0��/���*+ ��!���� # !.����#��*+ ����. -�!������#���!�#� ��(��:�*0
��!�������0 �� ��� ���#(���#�%�' � .��0��#(#���!���0 ��!� #�!�0�0
������. 

4.2 9�!���#�

4.2.1 �(�� #� � ��!����� #(.����#�� ' 0���� +�!�#�%�' � ��)��#�
3  �� � ����!� #�!�0*+ +�!�# #4!+ ��# ��0���!���� �����!34�, ����* ��
0#��� 60 �� � 3� 65 °� # �����#�� %��, � !�����# ��(��+! �� 98 % ��#
��0���!���� 35 °�. 

4.2.2 �� ��#' +�!���#' � )!��# ��(��,���#' � #0!�#)���#+ /!������
���:��, ����* 3 (�3) �� ���- 15150-69. 

2�# +�!���## �� ������!���' ��(��,���#� �! ��!����� !�0��/���*+
��!���� # !.����#��*+ ����. 
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2���)��% ��#�'�*+ ����!4��#,


�� – !�0#���!��!' �� 3)!'  ���!; 

	� – & �� � �������*,; 

�$ – �*���!' )!����!; 

�$� – �#&�!"#���*, )�����#�� %�*, � �0���; 
�� – �#��!�"#���*, ������ %; 

��
� – ��(*��� #( ����# ��52; 

�1$ – ��0� ��� 0���!��*+ )!���,; 

�$ – �#(�!' )!����!; 

�-� – ���� ��+�#)����.� ������ '; 

2� – ������!�#�� %���� (!�!()#�!; 

2� – ������! %�*, ��0�%3���; 

2��� – � ����� �� 3)�- ����)��� (!.�!����#�; 

2
�� – �������*�!�#� ����� ��#; 

2
�� – ���� �(!�#�; 

2� – �!�� % ���!� ��#'; 


� – ����������� �� ���� �!�!"##; 

��� – �#���0! �#��!�"#����.� ���!� ��#'; 

��#2 – �!�#�!��*� ���0* # ��!�# !; 

���� – �#���0! �&��! # �&�!&���# #�/��0!"##; 

��22 – ��! %�!' ��!��!' � �� #0���*0 ����*�#�0 ����� ��!; 

��52 – ��! %�!' ��!��!' �"#����!��!' ����� ��!; 

�� – /��0� '�; 

�9� – �0������ +� ����� #��� ���#�. 
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�#�� ��.#���!"## #(0����#,

�(0.

��0��  #���� (���!�#") ���.�
 #����

(���!�#")
� ����-
0����

��0��
����0���!

�+��'4#, ��-
0�� ��������#-
�� %��.� ����-
0���! # �!�!

2���#�% �!�!#(0�-
����*+

(!0�-
����*+

���*+
!��� #-
���!�-
�*+

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          


